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Resumen: Durante ocho meses se evalud la variacion espaciotemporal de seis especies de pseudoescorpiones, en cinco frag-
mentos de bosque de manglar del noroccidente del departamento de Cérdoba (Colombia). Se colectaron 1037 ejemplares distri-
buidos en cinco familias, siendo el cascajo de coral y la hojarasca los microhabitats que permiten a estos aracnidos desarrollarse
en estos ambientes; al parecer, influyen en su distribucion los periodos climaticos y las zonas inundables. Se reportan por primera
vez para Colombia los géneros Epactiochernes, Serianus y Planctolpium y la especie Pachyolpium isolatum.
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On the ecology of pseudoscorpions (Arachnida: Pseudoscorpiones) in the mangrove forest of the south of Morrosquillo
Gulf, Colombian Caribbean

Abstract: The temporal-spatial variation of six species of pseudoscorpions was analysed for eight months in five fragments of
swamp forest in the north-west of Cérdoba department (Colombia). 1,037 individuals were collected, belonging to five families; ap-
parently the climatic periods and the flood areas have an influence on their distribution, and both coral remains and litter are the mi-
crohabitats that allow them to live in these environments. The genera Epactiochernes, Serianus and Planctolpium, as well as the
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species Pachyolpium isolatum, are here reported from Colombia for the first time.
Key words: Pseudoscorpiones, phenology, diversity, microhabitat, distribution, San Antero, Cérdoba, Colombia.

Introduccioén

Los pseudoescorpiones son aracnidos que habitan todos los
ecosistemas terrestres (Weygoldt, 1969; Judson, 1994; Claro
& Pedroso, 2009). Relativamente, son mas abundantes en los
tropicos y subtropicos; algunos, con distribucion circumpolar
(Weygoldt, 1969; Harvey, 2013). La mayoria vive en la hoja-
rasca, debajo de piedras, en la corteza de arboles y troncos
caidos, en los bosques y selvas de las regiones tropicales y
templadas (Weygoldt, 1969; Adis & Mahnert, 1985; Mahnert
& Adis, 2002; Aguiar et al., 2006). Aparecen asociados a
muchos microhabitats como guano de murciélago, nidos de
hormigas y de abejas, y partes de plantas; asimismo, se les
conocen comportamientos foréticos en aves, insectos y mami-
feros (Weygoldt, 1969; Zeh & Zeh, 1992a, 1992b; Cole et al.,
1995; Poinar et al., 1998; Andrade & Gnaspini 2002; Aguiar
& Biihrnheim, 2003; Francke & Villegas, 2006, Gonzalez, et
al., 2007). Varios géneros, se han reportado exclusivos de
microhabitats halofilos y de la vegetacion de costa, sin em-
bargo, los mecanismos por los que son capaces de sobrevivir
en estos ambientes, no se conocen completamente y los datos
ecologicos son muy escasos, a pesar de importantes investiga-
ciones realizadas sobre estos aracnidos en microhabitats in-
termareales (Hoff, 1959; Gabbutt, 1962; Weygoldt, 1969; Lee
1979; Mahnert & Schuster, 1981; Harvey et al., 2007; Har-
vey, 2009; Mahnert, 2014).

Los manglares, se caracterizan por ser uno de los eco-
sistemas mas productivos, a pesar de la pobreza de su suelo,
albergando una gran riqueza faunistica, proporcionando gale-
rias, habitats para la alimentacion, anidacion y refugio (Llo-
rente & Monrrone, 1996; INVEMAR, 2012; Quir6s & Arias,
2013). Estos ecosistemas, contribuyen, al establecimiento de
numerosas poblaciones de animales de importancia econémi-
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ca, debido a esto, estan sufriendo procesos de fragmentacion
por intervenciones antropicas y modificacion de factores
ambientales, ocasionando alteraciones en los ecosistemas
conocidos (Avalos et al., 2007; INVEMAR, 2012). Los bos-
ques de manglar del sur del golfo de Morrosquillo, son los
terceros en extension y uno de los mejores conservados en
toda la region Caribe (Prahl, 1990; CVS-INVEMAR, 2010).
Por tanto, se considerd de gran importancia, iniciar estudios
que contribuyan a generar conocimientos sobre la fauna de
pseudoescorpiones en estos ambientes marinos.
Actualmente, este orden mesodiverso de aracnidos, po-
see 3533 especies, distribuidas en 454 géneros, pertenecientes
a 25 familias actuales y también se conocen taxones fosiles,
distribuidos en 45 especies, 11 géneros y una familia (Harvey,
2002; 2013). En Colombia, se han hecho esfuerzos para cono-
cer la fauna de pseudoescorpiones en los ecosistemas neotropi-
cales, teniendo en cuenta los altos valores de biodiversidad; en
su mayoria, los reportes corresponden a zonas de bosque seco
tropical, bosque humedo, areas de sabana y boques de ribera
(Ceballos & Florez, 2007; Murienne et al., 2008; Bedoya et
al., 2014; Quirds et al., 2015; Bedoya et al., 2015; Bedoya,
2015). A pesar de lo anterior, no se tenian casi datos acerca de
este grupo de aracnidos en ecosistemas de manglar, excepto el
articulo de Bedoya (2015); en este sentido, se evaluo la estruc-
tura la fauna de pseudoescorpiones, en términos de su abun-
dancia, composicion y distribucion en fragmentos de bosque
de manglar del sur del Golfo de Morrosquillo, Caribe Colom-
biano. Pretendiendo ser el presente estudio un marco de refe-
rencia para el disefio de futuras investigaciones en ecologia,
fisiologia, denso-actividad, seleccion y preferencia de mi-
crohabitat de estos aracnidos en ambientes marinos.



Tabla . Ubicacion de los fragmentos de bosque de manglar
en la linea de costa del municipio de San Antero.

Estaciones

BN -

La

Ubicacion
Norte
9°41° 90" 75°73°09”
9° 41°85” 75° 74" 517
9°41°17” 75° 75" 37"
9°40°19” 75° 77" 62"
9° 39 48” 75° 78 15"

Punta Bolivar
Punta Bello
Playa Blanca
Punta Bonita
Punta Nisperal
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< A Figura 1. Fragmentos de bosque de manglar: A, Punta
Bolivar; B, Punta Bello; C, Playa Blanca. D, Punta Bonita; E,
Punta Nisperal. San Antero-Cérdoba, Colombia.

Materiales y Métodos

Area de estudio

El sur del Golfo de Morrosquillo, se localiza entre los 9° 24'
34.29" Ny 45'20.95" W. El promedio de precipitacion anual
esde 1.337,4 mm y la temperatura promedio anual varia entre
28°-32.9°C (Cortés & Rangel, 2011); el régimen de precipita-
cion, esta ajustado a un patrén unimodal-biestacional, presen-
tando una época seca (diciembre a marzo) y una época de
lluvia (abril a noviembre); sin embargo, en el mes de julio se
presenta un descenso de las lluvias (CVS-INVEMAR, 2010).
Los cinco fragmentos de bosque de manglar evaluados, se
encuentran ubicados en la linea de costa del municipio de San
Antero, posicionados geograficamente con la ayuda de un
GPS marca Garmin (+ 15 m) (Tabla I); la seleccion de los
sitios, obedece a caracteristicas relacionadas con su estado de
conservacion, la estructura vegetal y facil acceso.

Descripcién de los fragmentos de bosque de manglar

1) Punta Bolivar, constituido por un joven y monoespecifico
bosque de Rhizophora mangle Linneo. Localizado frente al
mar, ocupa la cuenca posterior de la barra de arena de la cos-
ta, altura maxima del dosel de 12 m y DAP méaximo de 35 cm
(Figura 1A). 2) Punta Bello, estd compuesto por un bosque,
entre joven y maduro, de R. mangle, Laguncularia racemosa
Gaetner y en menor proporcion de Conocarpus erectus Lin-
neo; altura maxima del dosel de 7 m y con algunos arbustos y
enredaderas (Figura 1B). 3) Playa Blanca, conformado por un
bosque maduro, de borde, frente al mar y ocupando la cuenca
detras de la barra de arena, con estructura vegetal mas com-
plejay heterogénea. Apertura vegetal grande, entre la linea de
borde y las zonas inundables con dominio de Avicennia ger-
minans Linneo y presencia de R. mangle, L. racemosa'y C.
erectus; maxima altura del dosel de 8 m (Figura 1C). 4) Punta
Bonita, presenta un bosque maduro, compuesto por R. mangle
ubicado en la barra de arena frente al mar y L. racemosa en la
parte posterior (Figura 1D). 5) Punta Nisperal, esta constitui-
do por un bosque maduro, limita con el sistema estuarino de
la bahia de Cispata, presenta algunos remanentes de R. man-
gle en la linea de costa y un area de regeneracion de L. race-
mosa; ésta zona ha sufrido procesos de fragmentacion (CVS-
INVEMAR, 2010) (Figura 1E).



Tabla Il. Pseudoescorpiones colectados en cada sector de estudio indicando familia y especie.

Familia Playa

Punta

Punta Punta Punta

Especie Blanca Bello Bolivar Bonita Nisperal Total
Chernetidae - - 1 - 4 5
Epactiochernes sp. - - 1 - 4 5
Chthoniidae - - - - 6 6
Paraliochthonius quirosi - - - - 6 6
Garypinidae 4 1 34 - 27 66
Serianus aff. carolinensis 4 1 34 - 27 66
Lechytiidae 81 44 26 33 1 185
Lechytia chthoniiformis 81 44 26 88 185
Olpiidae 391 115 163 106 - 775
Planctolpium arboreum 14 12 30 1 - 57
Pachyolpium isolatum 377 103 133 105 - 718
Total 476 160 224 139 38 1.037

Tabla lll. Comparacién de la composicion de la fauna de
pseudoescorpiones presentes en el departamento de Coérdo-
bay Colombia. % Cont: Contribucion del presente estudio.

N° N° N° R
Familias Géneros Especies % Cont.
Departamento
de Cérdoba 7 1 13 85.7
Colombia 8 24 31 148

Fase de campo

El muestreo, fue realizado entre los meses de marzo y octubre
de 2014, abarcando los dos periodos climaticos. En cada
fragmento, se adaptaron y aplicaron las metodologias descri-
tas por Gabbutt (1970) y Mahnert & Adis (2002). Se definie-
ron dos tipos de microhdbitat (Gabbutt, 1970; Adis et al.,
1988). Se colectd 1 m? de hojarasca, utilizando un cuadrante
de la misma dimension, la hojarasca colectada, fue procesada
en un embudo de berlese, método que se replicod tres veces
por sector de estudio, para un total de 15 unidades muestrea-
bles. De igual forma, para el muestreo directo de los ejempla-
res, se utilizo la colecta manual. Los especimenes fueron
depositados en frascos y fijados en alcohol a 70%. Como
método complementario, fue examinada la corteza de 20
troncos por sector de estudio. Finalmente, en cada uno de los
fragmentos de bosque de manglar fueron analizadas, cuatro
variables: la humedad de la hojarasca, la humedad del suelo,
la salinidad de las zonas inundables y la salinidad del suelo,
consideradas las mas importantes y que mas podrian influir
sobre la distribucion de los pseudoescorpiones.

Fase de laboratorio

Inicialmente, los ejemplares fueron sometidos a procesos de
aclaramientos con acido lactico 70% por difusion lenta de las
partes diseccionadas (una pata [ y otra IV, un quelicero y un
pedipalpo, del cual, ha sido separada la pinza) (Judson, 1992).
Posteriormente, se realizaron montajes no permanentes en
glicerina para su estudio con la ayuda de un microscopio Carl
Zeiss, plus Axiostar, Alemania, proceso que se realizo en el
laboratorio de Entomologia de la Universidad de Cordoba.
Finalmente, las partes diseccionadas se depositaron en un
microvial y conservados en alcohol 70% en el mismo vial que
el resto del animal. Para la identificacion de los especimenes
se utilizaron las claves taxondmicas para familia y género de

67

Harvey (1992), Mahnert & Adis (2002) y Buddle (2010). El
material identificado, hace parte de la sala de colecciones del
Instituto de Ciencias Naturales-ICN de la Universidad Nacio-
nal de Colombia, Bogota, con cddigos ICN-APs-391 y ICN-
APs-392 y de la coleccion del laboratorio de Entomologia de
la Universidad de Cérdoba con cédigos Ps-001, Ps-002, Ps-
003, Ps-004, Ps-005, Ps-006, Ps-007, Ps-008 y Ps-009.

Andlisis de datos

Para caracterizar la fauna de los pseudoescorpiones en los
fragmentos de manglar, se estimo la riqueza total de especies
(S) y el mimero total de ejemplares por estacion. Para deter-
minar la similitud entre las estaciones se utilizo el método de
pares no ponderados (UPGMA) y el analisis no métrico mul-
tidimensional (nMDS) con la abundancia de las especies de
pseudoescorpiones, usando la matriz de similitud de Bray &
Curtis (1957). Adicionalmente, para evaluar el grado de con-
tribucion de cada especie en los sectores muestreados, se
utilizo el analisis de similitud porcentual (SIMPER). Con el
fin de relacionar la presencia de los pseudoescorpiones en
cada uno de los microhabitat evaluados con las variables
fisicoquimicas, se realizo un analisis (BIOENV). Todos los
analisis fueron realizados con el programa PRIMER-Ev6
(Clarke & Gorley, 2006).

Resultados

Composicion y abundancia de pseudoescorpiones

Se colectd un total de 1.037 ejemplares representados en
cinco familias, seis géneros y seis especies del orden Pseu-
doscorpiones (Tabla IT), correspondiente al 14,8% del total de
especies descritas para el pais (Tabla III). Olpiidae fue la
familia més abundante con 775 ejemplares (74,4%), seguida
de la familia Lechytiidae con 185 ejemplares (17,8%) y
Garypinidae con 66 ejemplares (6,4%), mientras que las fami-
lias menos abundantes fueron Chthoniidae con seis ejempla-
res (0,6%) y Chernetidae con cinco ejemplares (0,5%) (Figura
2 A). Se colectaron 583 adultos que representa el 53,3% con
un promedio de 73 + 28 9 /. (Figura 3A). De igual forma,
se colectaron 454 ninfas, de los cuales, 181 fueron protonin-
fas, que representa el 39,8 %, con un promedio de 18 + 11 9
/mes, 109 deutoninfas que representa el 24 % con un promedio
13,1 £ 10,5 ¥ /s y 164 tritoninfas que representa el 36,1 %
de las muestras con un promedio de 19,6 + 11,3 9 /e (Figura
3B).



e Epactiochernes sp.: frecuentemente de habito criptico, fue
una de las especies menos abundantes, con cinco ejemplares
(0,5%), con un promedio de 1 + 05 9 /ye (Figura 2B). Asi-
mismo, presentd el menor nimero de adultos con cuatro
ejemplares, que representa el (0,5%) y de ninfas, una tritonin-
fa (Figura 3B). Epactiochernes sp., fue registrada desde el
mes de julio, siendo el mes con los mayores de abundancia
para esta especie (2%). En contraste, desde agosto hasta octu-
bre, disminuy6 su actividad y, para estos meses, presentd
valores similares de abundancia (0,6%). Se encontrd asociada,
al cascajo de coral y el suelo, siendo mas frecuente en el pri-
mero, con un promedio de 1 £ 0,7 ¥ /s (Figuras 4A y 5A).

o Serianus aff. carolinensis Muchmore, 1968: ésta especie,
fue la tercera mas abundante con un total de 66 ejemplares
(6,4%) y un promedio de 8,25 £ 1,1 9 /e (Figura 2B). Regis-
tré 64 ejemplares adultos, con un promedio de 8 £ 1 9° /jpes, y
solo dos ninfas, una deutoninfa y una tritoninfa (Figura 3B).
Serianus aff. carolinensis, present6 actividad durante los ocho
meses de muestreo; los meses de menos actividad fueron
marzo y abril, incrementando su abundancia relativa en mayo
(6,9%), meses de aguas en transicion. Sin embargo, su mayor
actividad se registro entre agosto y octubre, meses que corres-
ponden a la época de lluvia en la region (Figuras 4C y 5C).
Asimismo, fue la Ginica especie que se encontro en la corteza
de arboles de R. mangle en zonas de inundacion, siendo ex-
clusiva de ese microhabitat.

® Lechytia chthoniiformis (Balzan, 1890): fue la segunda
especie mas abundante, 185 ejemplares que representa el
(17,8%), con un promedio de 23,1 £ 17,8 ° /e (Figura 2B).
Registro 177 ejemplares adultos con un promedio de 22,8 9
/mes Y solo ocho protoninfas, colectadas entre los meses de
julio y agosto (Figura 3B). L. chthoniiformis, registré activi-
dad desde abril, mes que present6 los valores mas bajos de
abundancia para la especie (7.3%), incrementandose ésta
desde agosto hasta octubre, siendo el mes de septiembre don-
de se presentd la mayor abundancia (28.9 %); incremento que
coincide con el periodo de mayor abundancia de las otras
especies y con el periodo de 1luvias. Se encontré frecuente-
mente establecida en la hojarasca y en el suelo, con un pro-
medio de 15,2 £ 9,19 /nes y 21,2 £ 119 /0 respectivamente,
presentd mayor actividad en el suelo (Figuras 4D y 5D).

® Pachyolpium isolatum (Beier, 1931): fue la especie mas
abundante con 718 ejemplares que representa el 69%, con un
promedio de 89,7 £ 53,1 9° /e (Fig. 2B). P. isolatum, registrd
el mayor niimero de adultos 346 ejemplares, que representa el
59,6%, con un promedio de 43,2 + 11,1 9 /. (Figura 3B).
Registrd 175 protoninfas con un promedio de 21,7 = 15,1 9
/mes, 95 deutoninfas con un promedio de 11,8 £ 6 ¥ /yes y el
mayor nimero de tritoninfas 151, con un promedio de 18,8 +
9,9 % /s (Figura 3B). Presentd actividad durante los ocho
meses de muestreo, con la mayor abundancia en el mes de
marzo (97,3%), la cual disminuy6 entre abril y mayo (77%),
incrementandose nuevamente en junio (83,5%), meses que
corresponden al periodo de aguas en transicion (Fig. 4E). Sin
embargo, su actividad disminuy6 en julio, presentando valo-
res similares de abundancia desde agosto hasta octubre, meses
que corresponden a la época de lluvia en la region (Fig. B).
Frecuentemente establecida en la hojarasca con un promedio
de 63 £26, 1 9 /45, sin embargo, se encontrd asociada a otros
microhabitats como el suelo y la corteza, con un promedio de
15,2+£9,9 9 /ey 11 £ 5,1 9 /. Tespectivamente (Fig. SE).

68

o Planctolpium arboreum (Hoff, 1964): registro solo 57
ejemplares que representan el (5,5%), con un promedio de 7,1
£2,19° /nes (Figura 2B). De igual forma, 47 ejemplares adul-
tos, que representan el (7,1%), con un promedio de 5,8 + 1,1
% /es. Registré dos protoninfas (3,5%), cuatro deutoninfas
(7,0%), y dos tritoninfas (3,5%, con un promedio de ninfas
1,2 £0,5 ¥ /ines (Figura 3B). Se registré desde junio, mes que
presento los valores mas bajos de abundancia (0,7 %), a dife-
rencia de las otras especies, y en julio presentd la mayor
abundancia (17,7 %), que coincide con el periodo de transi-
cidn; sin embargo, para los tltimos meses de muestreo dismi-
nuy6 su abundancia y su actividad (Figuras 4F y 5F). Se en-
contré asociado al cascajo de coral (19%), con un promedio
de 1,3 % /ies, troncos en descomposicion (45,6%), con un
promedio de 3,2 + 1,2 9/, y en la hojarasca (19,2%), con
un promedio de 1,3 0,5 9 /5, presentando mayor actividad
en la hojarasca y troncos en descomposicion.

Distribucion y composicion de la fauna

El analisis cuantitativo de ordenacion (nMDS) y clasificacion
(UPGMA), permitieron definir la formacion de cinco con-
glomerados de estaciones con un corte en la escala de simila-
ridad del 30% (Figura 6A) y un stress de 0,12 (Figura 6B). El
conglomerado A, conformado por Punta Nisperal, registro las
especies L. chthoniiformis, P. quirosi y Epactiochernes sp.,
(Figura 6B). El conglomerado B, formado por Punta Bello, no
registro especies caracteristicas y exclusivas, al no presentar
un patrén de abundancia que explique la formacion de las
asociaciones del dendrograma. El conglomerado C que reunié
a Punta Nisperal, constituido sélo por la especie P. quirosi
como especie exclusiva (Figura 6B). El conglomerado D,
formado por Punta Bolivar, Punta Bello, Playa Blanca y Punta
Bonita, reunio a las especies P. isolatum, Serianus aff. caroli-
nensis, P. arboreum, L. chthoniiformis y Epactiochernes sp.,
(Figura 6B). El conglomerado E, formado por Punta Bello,
fue muy similar al conglomerado D, porque registr6 las espe-
cies P. isolatum, Serianus aff. carolinensis, P. arboreum, L.
chthoniiformis y Epactiochernes sp. en diferentes meses de
muestreo (Figura 6B).

El analisis de similitud porcentual (SIMPER) indic6 que
para la época seca P. isolatum y Serianus aff. carolinensis
fueron las especies que mas contribuyen a la similitud (24,8
%) (Tabla IV), mostrando el acumulado mas alto (98%); es
decir, fueron las especies mas importantes en términos de
abundancia en casi todas las estaciones de muestreo. En aguas
en transicion, fueron las especies P. isolatum, Serianus aff.
carolinensis y L. chthoniiformis (34,4 %) (Tabla IV), mientras
que para la temporada de lluvias fue del (47,3 %) para esas
tres mismas especies (Tabla IV); estos resultados sugieren que
estas tres especies fueron las mas dominantes en casi todas las
estaciones de muestreo durante todos los meses de estudio
(Tabla IV).

El analisis BIOENV, indic6 que la presencia de pseudo-
escorpiones, no se encuentra muy relacionado con los cam-
bios en las variables fisicoquimicas evaluadas (Tabla V). La
maxima correlacion (r=0,418) con los datos de abundancia de
la fauna de pseudoescorpiones fue la combinacion de la hu-
medad del suelo y la salinidad de las zonas inundables, otra
correlacion importante, fue la combinacion del porcentaje de
la salinidad del suelo con la humedad del suelo y la salinidad
de las zonas inundables (r=0,408), de igual forma, la combi-
nacion del porcentaje de humedad de la hojarasca con la hu-
medad del suelo (r=0,403) (Tabla V).
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Fig. 2. Numero de ejemplares colectados, Abundancia total relativa: A, familias de pseudoescorpiones. B, especies de pseudoescorpio-
nes. San Antero-Cérdoba, Colombia. Fig. 3. Estructura-edad de la fauna de pseudoescorpiones. Abundancia total relativa: A, de la es-
tructura-edad. B, por especie de la estructura-edad de pseudoescorpiones. San Antero-Cérdoba, Colombia. Fig. 4. Denso-actividad de
pseudoescorpiones, fluctuacion temporal. A, Paraliochthonius quirosi. B, Epactiochernes sp. C, Serianus aff. carolinensis. D, Lechytia
chthoniiformis. E, Pachyolpium isolatum. F, Planctolpium arboreum.
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nes sp. C, Serianus aff. carolinensis. D, Lechytia chthoniiformis. E, Pachyolpium isolatum. F, Planctolpium arboreum.

Tabla IV. Resultados del andlisis de porcentaje de similitud (SIMPER), que presentaron las especies
de pseudoescorpiones por época en cada fragmento de bosque de manglar, San Antero-Cérdoba.

Abundancia Similaridad Contribucion Acumulado

promedio promedio (%)
Epoca seca - 24,82 - -
Pachyolpium isolatum 20,4 21,07 84,9 84,9
Serianus aff. carolinensis 1,33 3,25 13,1 98
Epoca de Transicién - 34.36 - -
Pachyolpium isolatum 14,7 28,54 83,06 83,06
Lechytia chthoniiformis 24 2,33 6,78 89,94
Serianus aff. carolinensis 1,6 1,76 5,12 94,96
Epoca de lluvia - 47,35 - -
Pachyolpium isolatum 17,47 28,78 60,78 60,78
Lechytia chthoniiformis 9 12,42 26,22 87
Serianus aff. carolinensis 2,07 3,49 7,37 94,37

Tabla V. Andlisis BIOENV utilizado para relacionar la presencia de los
pseudoescorpiones frente a los cambios de las variables fisicoquimicas.

N°

A OWODN -

Variables

Humedad de la hojarasca
Humedad del suelo

Salinidad del suelo

Salinidad de las zonas inundables

0,418
0,409
0,406
0,398

2:4
2-4
2
2;4

Correlacion Selecciones
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Discusioén

Las especies registradas en este estudio, se convierten en la
unica fauna de pseudoescorpiones conocida en ambientes
marinos de Colombia, la cual, incluye cinco especies, perte-
necientes a cinco géneros y cuatro familias (excluyendo a L.
chthoniiformis, con amplia distribucion en Suramérica). En la
region Caribe y Pacifico de Colombia, no existe, otra area
conocida para comparar la diversidad y distribucion de la
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fauna de pseudoescorpiones en la linea de costa. Sin embargo,
se han reportado varios géneros representativos, exclusivos de
microhabitat haléfilos de la Baja California, la verdadera
zonacion reportada de Carolina del Norte y los reportes de
Islas Galapagos (Hoff, 1959; Weygoldt, 1969; Lee, 1979;
Harvey, 2009; Mahnert, 2014). Por tanto, los géneros regis-
trados concuerdan con la fauna de pseudoescorpiones pre-



viamente reportados por otros autores como exclusivos de
microhabitats haldfilos e intermareales (Lee, 1979; Mahnert
& Schuster, 1981; Harvey, 2009). De igual forma, los resulta-
dos exhibidos por las técnicas y los microhabitats, coincide
con trabajos realizados en bosques inundables, los cuales,
reportaron altos valores de abundancia en la hojarasca (Adis
& Mahnert 1985, 1990, 1993; Adis et al., 1988, 2002; Morais
& Adis 1997; Adis & Junk 2002; Aguiar & Bithrnheim, 2003;
Aguiar et al., 2006). Sin embargo, Lee (1979) registré6 menor
preferencia en este microhabitat, al ser menos permanente en
las zonas litorales.

La exclusividad de P. quirosi se atribuye a que el frag-
mento de Punta Nisperal se encuentra separado de los otros
fragmentos por una gran zona de pantano y la barra de arena
presente, esta sometida a pulsos de inundacion a lo largo del
dia; siendo al parecer, el factor limitante para esta especie en
la estacion. Patrones similares de distribucion, se han obser-
vado en P. johnstoni Chamberlin, 1923 y algunos represen-
tantes de la familia Chthoniidae en zonas inundables, influen-
ciados por periodos suaves de inundacion (Lee, 1979; Mah-
nert, 1979; Aguiar & Biihrnheim, 2003; Aguiar et al., 2006).
La presencia de L. chthoniiformis y P. quirosi en época seca,
parece indicar que salen de sus refugios para buscar alimento,
asi como su presencia en época de lluvia o de alta humedad,
se asocia con fendémenos de migracion; comportamiento que
ha sido registrado para otras especies en bosques de ribera y
zonas de inundacion (Adis et al., 1988 Adis & Mahnert,
1990; Morais & Adis, 1997; Adis & Junk, 2002; Aguiar &
Biihrnheim, 2003, 2011; Aguiar ef al., 2006). La especie L.
chthoniiformis se encuentra ampliamente distribuida en Su-
ramérica y su dispersion se atribuye al fenomeno de foresis,
sin embargo, la mejor forma de dispersion utilizada por los
pseudoescorpiones de ambientes marinos es el rafting (Lee,
1979). Por tanto, se puede considerar que las especies regis-
tradas, puedan estar utilizando este mecanismo de dispersion,
mas aun, en época de lluvia cuando se incrementan los niveles
de agua o de alta humedad.

La especie Epactiochernes sp., mostré un comporta-
miento similar en el area de estudio atribuido al alto contenido
de material calcareo formado por corales y conchas de ostras,
segiin CVS-INVEMAR (2010), las estaciones de muestreo se
encontraban antes conectadas por arboles de L. racemosa,
principal evidencia de que antiguamente esta zona tenia co-
bertura de manglar. Es importante resaltar, que entre Punta
Nisperal y Punta Bolivar, los sectores presentan estructuras
coralinas afines, lo que al parecer indica que esta especie
utiliza como refugio las ornamentaciones de los restos de
coral y las grietas formadas; ademas, exhibe un comporta-
miento criptico, en este sentido, cualquier microhabitat que
ofrezca alglin tipo de grieta u oquedad esta ocupado por algu-
na especie de pseudoescorpion (Weygoldt, 1969; Aguiar et
al., 2006). Asimismo, el material calcareo permite que esta
especie, al igual que las otras, lo utilicen como refugio, ya sea
en época seca o en época de lluvia, indicando que este mi-
crohabitat sea un ecotono entre la zona inundable, la vegeta-
cion y la linea de costa; por tanto, las zonas cercanas a las
areas inundables sirven de ecotono para las especies de pseu-
doescorpiones (Morais & Adis 1997; Aguiar et al., 2006).

La especie Serianus aff. carolinensis, result6 ser la Gni-
ca especie exclusiva de la corteza de arboles de R. mangle en
las zonas inundables del manglar; al parecer el cuerpo y colo-
racion de esta especie se encuentra adaptado para vivir en este
microhabitat; en contraste, miembros del género Serianus en
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zonas litorales, se encuentran adaptados para ocupar la duna
de arena o debajo de rocas y piedras y, de igual forma, los
representantes de ambientes terrestres, se encuentran estable-
cidos en ambientes xéricos (Muchmore, 1968; Weygoldt,
1969; Lee, 1979). El comportamiento de las otras especies,
obedece a que solo se encuentran en la corteza cuando se
inicia el fenomeno de migracion vertical, en épocas de alta
humedad, en periodos de lluvia o en periodos de migracion
(Weygoldt, 1969; Adis et al., 1988, 2002, 2006; Adis &
Mabhnert, 1990, 1993; Morais & Adis, 1997; Adis & Junk,
2002; Aguiar & Biithrnheim, 2003; Aguiar et al., 2006; Claro
& Pedroso, 2009).

Las especies de la familia Olpiidae frecuentemente se
localizan en ambientes xéricos, de igual forma, el género
Pachyolpium presenta una alta diversidad en las zonas conti-
nentales ¢ insulares del Caribe (Tooren, 2002, 2011; Romero,
2012; Harvey, 2013). En este sentido, P. isolatum se puede
catalogar de gran movilidad al ser la especie mas dominante,
siendo frecuente en la hojarasca; su seleccion de microhabitat
no parece estar influenciada por los cambios en las épocas
climaticas y, por lo tanto, cierta preferencia por la zona inters-
ticial y las grietas de rocas hacia la parte intermareal media'y
superior de las zonas litorales, se asocia con la oferta de ali-
mento (Mahnert & Schuster, 1981). La especie P. arboreum,
fue registrada con mayor frecuencia tanto en la corteza como
en la hojarasca, lo que sugiere que su seleccion de habitat,
esta influenciada por los cambios en la época de lluvia, y su
presencia en corteza se asocia con lugar de retiro y refugio,
tanto en época seca como de lluvia; autores como Hoff (1964)
y Muchmore (1979), han reportado esta especie tipicamente
habitando la hojarasca y viviendo en la corteza de arboles,
tanto vivos como en descomposicion, prefiriendo éstos 1lti-
mos y donde la corteza se encuentra agrietada.

El patron de distribucion de los pseudoescorpiones en
los fragmentos de bosque de manglar, fue similar al reportado
por este grupo en otros ambientes marinos, esta zonacion, esta
determinada por la tolerancia fisioldgica a la desecacion y al
ubicarse en estas zonas, permite mayor tolerancia a los perio-
dos de inmersion (Hoff, 1959; Kensler, 1967; Weygoldt,
1969; Lee, 1979; Harvey, 2009). Segun Weygoldt (1969)
algunas especies se pueden encontrar restringidas en ambien-
tes costeros, estableciéndose en microhabitats intermareales;
sin embargo, otros autores como Kensler (1967) y Schuster
(1962) consideran que los pseudoescorpiones son muy estric-
tos en los requisitos para establecerse. La riqueza y similitud
mostrada por el cuarto y quinto conglomerado, se atribuye a
la cercania de los fragmentos, a pesar de presentar diferencias
en la estructura vegetal, es de esperar que muestren la misma
composicion. La acumulacion de hojarasca en los manglares,
brinda las condiciones de refugio, zonas de reproduccion y de
alimentacion, tanto para adultos como para ninfas; de lo que
se deduce que la hojarasca es el microhabitat que ofrece las
condiciones y suple los requerimientos para establecerse
(Weygoldt, 1969; Gabbutt, 1970; Morais & Adis, 1997;
Aguiar et al., 2006; Claro & Pedroso, 2009).

La presencia de pseudoescorpiones, al parecer, se en-
contré influenciado, por las variables evaluadas; en este senti-
do, autores como Kensler (1967) y Weygoldt (1969), conside-
ran que la desecacion, puede ser el factor primario, que con-
trola la distribucion y la actividad de los organismos interma-
reales. El factor esencial de ese habitat es la humedad, la
mayoria de las especies son susceptibles a la pérdida de hu-
medad; al parecer, la humedad del suelo en combinacion de la



salinidad, son factores que influyen, sobre la presencia de
pseudoescorpiones en los fragmentos de bosque de manglar.
Por tanto, la zonacion, las variaciones espacio-temporales
(densidad-actividad) y la distribucion de los pseudoescorpio-
nes, puede estar determinada por la tolerancia fisiologica, a la
exposicion, desecacion e inmersion por el agua del mar
(Schuster, 1962; Kensler, 1967; Weygoldt, 1969; Lee, 1979).

Con el protocolo de muestreo implementado, se obtuvo
una buena representatividad de la fauna de pseudoescorpiones
y las especies registradas se convierten en el primer estudio
realizado en bosques de manglar en Colombia, permitiendo
reportar por primera vez para el pais los géneros Epactiocher-
nes, Serianus, Planctolpium y la especie P. isolatum. Se cons-
tat6 una verdadera zonacion para las especies de pseudoes-
corpiones en los fragmentos de bosque de manglar de San
Antero, siendo exclusivos de cada microhabitat. P. isolatum'y
L. chthoniiformis, se pueden catalogar de gran movilidad en
los fragmentos de bosque de manglar; asimismo, Epactio-
chernes sp., y P. quirosi pueden ser consideradas especies
cripticas, mientras que Serianus aff. carolinensis es, aparen-
temente, exclusiva de corteza y P. arboreum de troncos en
descomposicion. En este sentido, la presencia de los pseudo-
escorpiones, se encuentra fuertemente influenciado por las
zonas inundables en cada fragmento de manglar, la estructura
vegetal presente y la combinacion de la salinidad y la hume-
dad del suelo, en los diferentes fragmentos de bosque de
manglar de San Antero.
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