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Resumen: El género Anelasmocephalus Simon, 1879 incluye tres especies en el ambito ibero-balear, segun la revision de Martens
& Chemini (1988), todas ellas con férmula tarsal (ft)= 3-:3-4-4. La revision de la bibliografia aracnolégica, de la coleccién aracnolégi-
cade la UPV/EHU y de algunos especimenes del SMF ha permitido descartar datos ibéricos espurios y descubrir especies inédi-
tas, lo que lleva a constatar la siguiente diversidad: A. cambridgei (Westwood, 1874), especie oesteuropea distribuida a lo largo de
los Pirineos y la regién cantabrica hasta Galicia; A. pyrenaicus (Martens, 1978), simpatrica con A. cambridgei desde Cataluiia hasta
Asturias, y que vive también en Sierra Cebollera (de donde descartamos A. cambridgei); A. balearicus (Martens & Chemini, 1988),
restringida a la isla de Mallorca; A. ortunioi n. sp., con ft = 2-:2-3-3, exclusiva de las sierras calizas alicantinas; A. cazorla n. sp., con
ft= 2-3-3-3, conocida Unicamente de Cazorla y citada previamente como A. lycosinus (Serensen, 1873); A. gadirrif n. sp., con ft=
3-3-4-4, recogida en Cadiz y la regién del Rif de Marruecos, de donde habia sido citada previamente como A. crassipes (Lucas,
1846). Ademas, una muestra de Galicia etiquetada como A. crassipes (SMF-12022), una especie norteafricana, ha resultado incluir
varias especies, pero la ausencia de informacion precisa sobre su procedencia impide resolver su estatus.

Palabras clave: Opiliones, Trogulidae, taxonomia, claves, morfometria, especies nuevas, distribucion, Peninsula Ibérica.

Revision and geographical distribution of the species of Anelasmocephalus Simon, 1879 (Opiliones: Trogulidae) of the
Iberian Peninsula

Abstract: The genus Anelasmocephalus Simon, 1879 includes three species in the Iberian-Balearic area, according to Martens &
Chemini (1988), all of them with a tarsal formula (ft)= 3-3-4-4. A revision of the arachnological bibliography and a study of the arach-
nological collection of the UPV/EHU and some specimens on loan from the SMF (Frankfurt, Germany) have revealed both spurious
Iberian records and new undescribed taxa, which leads us to identify the following diversity: A. cambridgei (Westwood, 1874), a
western European species distributed throughout the Pyrenees and the Cantabrian region all the way to Galicia; A. pyrenaicus
(Martens, 1978), sympatric with A. cambridgei from Catalonia to Asturias, and which also lives in Sierra Cebollera (where we rule
out A. cambridgei); A. balearicus (Martens & Chemini, 1988), restricted to Mallorca; A. ortunioi n. sp., with ft =2:2-3-3, exclusive to
the limestone mountains of Alicante; A. cazorla n. sp., with ft = 2-3-3-3, known only from Cazorla (Jaén); A. gadirrif n. sp., with ft =
3-3-4-4, collected in Cadiz and the Rif region of Morocco, from where it had been previously reported as A. crassipes (Lucas, 1846).
In addition, a sample from Galicia labelled as A. crassipes (SMF-12022), a North African species, has proved to include different
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species, but the absence of precise locality information prevents us from determining its status.
Key words: Opiliones, Trogulidae, taxonomy, identification key, morphometrics, new species, distribution, Iberian Peninsula.

Taxonomia / Taxonomy: Anelasmocephalus ortunioi n. sp., Anelasmocephalus cazorla n. sp., Anelasmocephalus gadirrif n. sp.

Introduccién

Los opiliones de la familia Trogulidae tienen cuerpo de tama-
fio muy variable (2-15 mm) de color pardo o gris y patas
proporcionalmente cortas. El cuerpo es aplanado (menos en
Anelasmocephalus Simon, 1879), oval alargado, con un pro-
soma corto y estrecho y un opistosoma largo y ancho protegi-
dos por un scutum magnum. La cuticula es densamente
papilosa y esta recubierta con particulas de tierra adheridas
(excepto ojos, piezas bucales y tarsos). El oculario esta en el
borde anterior del prosoma y proyecta hacia delante dos
ramas papilosas y espinosas que delimitan dorsalmente un
espacio donde se alojan queliceros y palpos que, a diferencia
del resto de apéndices, no estan recubiertos por particulas
terrosas. Ventralmente, el prosoma presenta el esternon y
coxas fusionadas; el opistosoma presenta esternitos divididos
medialmente por un surco; el opérculo genital es corto y de-
limitado basalmente, y la corona anal es conspicua. Las patas
son cortas y robustas, y los tarsos tienen 1-5 artejos (formula
tarsal con valor taxondémico). No presentan dimorfismo sexual
salvo el mayor tamaifio de las hembras. La familia incluye
cinco géneros, dos monotipicos (Anarthrotarsus martensi
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Silhavy, 1967 y Kofiniotis creticus Roewer, 1940) y tres
géneros, con diez 0 mas especies, representados en la Pen-
insula Ibérica: Trogulus Latreille, 1802, Anelasmocephalus'y
Calathocratus Simon, 1879.

El género Anelasmocephalus fue revisado por Martens
& Chemini (1988), estableciendo cuatro grupos de especies
en funcion del numero de artejos tarsales de las patas y de-
scribiendo seis nuevas especies (Tabla I); el catdlogo de la
familia Trogulidae (Schonhofer, 2013) no afiade nuevas espe-
cies. Este género esta distribuido por el Mediterraneo occi-
dental, aunque una de las especies ha extendido su area de
distribucion hasta Europa Central (Fig. 1). El analisis filogen-
ético de Trogulidae (Schonhofer & Martens, 2010) sélo in-
cluia dos especies de Anelasmocephalus, A. hadzii y A. cam-
bridgei, que forman un clado con posicion intermedia entre el
género Kofiniotis y la familia Dicranolasmatidae.

El conocimiento de los Anelasmocephalus ibéricos se
inici6 con Mello-Leitdo (1936) al citar A. cambridgei en una
quincena de localidades catalanas. Roewer (1950, 1953) se-
nald 4. crassipes de Tolosa (Gipuzkoa), material que Prieto



Tabla l. Diversidad especifica y distribucion geografica del género Anelasmocephalus Simon, 1879 ordenada segun la formula tar-
sal. La terra typica se subraya cuando es necesario. / Table I. Species diversity and geographical distribution of the genus Anelas-
mocephalus Simon, 1879 ordered according to the tarsal formula. The terra typica is underlined when necessary.

Autoridad
(Sgrensen, 1873)
Simon, 1879

F.T. Especies
2233 lycosinus
2233 pusillus

Distribucion geografica
Apeninos (ltalia)

Cércega (Francia)

2233 tenuiglandis Martens & Chemini, 1988 Alpes-Maritimes (Francia)

2333 hadzii
2333 tuscus

Martens, 1978

Austria, N-ltalia, Eslovenia, N-Croacia
Martens & Chemini, 1988 Toscana — Liguria (ltalia)

3344 brignolii

3344 cambridgei (Westwood, 1874)
3344 crassipes  (Lucas, 1846)

3344 osellai
3344 pyrenaicus Martens, 1978

3344 balearicus Martens & Chemini, 1988 Mallorca

Martens & Chemini, 1988 Cerdefia (ltalia)

3344 calcaneatus Martens & Chemini, 1988 Sicilia (Italia)

Inglaterra, Alemania, P. Bajos, Francia, N-Espafia
Argelia — Tunez (y Larache, Marruecos)

Martens & Chemini, 1988 Montes Abruzzos (Apeninos, Italia)

Pirineos, Montes Cantabricos

4444 rufitarsis Simon, 1879

Basses-Alpes (Francia)

(2008) reviso y adscribi6 a A. cambridgei. Kraus (1959) apor-
to mas localidades de A. cambridgei de Lugo, Asturias, Can-
tabria y La Rioja, y afiadio 4. lycosinus, con localidades de
Cantabria, Girona, Barcelona y Cazorla (Jaén). Poco después,
Kraus (1961) cité mas localidades, de Navarra y Mallorca
para A. cambridgei, y de Asturias, Burgos, Navarra, Huesca y
Mallorca para A. lycosinus. Rambla (1972, 1977) aceptd
ambas especies para Mallorca y aportd mas localidades de A.
cambridgei de cavidades de Catalufia. Martens (1978) inicié
la revision de las especies ibéricas con la descripcion de A.
pyrenaicus del Valle de Ordesa (Huesca), una especie
simpatrica con 4. cambridgei y con distribucion desde Asturi-
as hasta Catalufia, en parte basada en registros previos de A.
lycosinus. Sin embargo, Rambla (1985) so6lo registrd A. cam-
bridgei en la sierra de San Juan de la Pefia (Huesca). Prieto &
Zubiaga (1986) citaron A. cambridgei de la Sierra Cebollera
(La Rioja), lo que se sumaria al registro de Kraus (1959).

En su revision del género, Martens & Chemini (1988)
s6lo indicaron dos especies ibéricas, A. cambridgeiy A. pyre-
naicus, y describieron como A4. balearicus el material previa-
mente citado de Mallorca por Kraus (1961) como A. lycosi-
nus, que establecieron como endemismo italiano. El resto de
registros de Kraus (1959, 1961) para A. lycosinus no fueron
explicitamente corregidos; si bien los situados en el norte de
la Peninsula resultan facilmente atribuibles a A. pyrenaicus,
para los ejemplares de Cazorla, localidad situada a mas de
500 km de la especie mas proxima, Prieto (2008) sugiri6 que
podrian corresponder a una especie diferente. Por ultimo,
Rojas & Rojas (2017) mencionan, basandose en registros
fotograficos, la presencia de A. cf. crassipes de la provincia
de Cadiz por criterios biogeograficos.

El material mediterraneo acumulado en la coleccion
ZUPV en los ultimos afios gracias a diferentes donaciones
(ver Agradecimientos) ha permitido confirmar que la diver-
sidad del género Anelasmocephalus en la Peninsula Ibérica es
notablemente mayor que la descrita, lo cual es el objeto de
este trabajo.

Material y métodos

Larecopilacion bibliografica de la informacion biogeografica
para los Opiliones del ambito ibero-balear consta de 297
registros referidos al género Anelasmocephalus (122 registros
tras descartar datos redundantes o no georreferenciables). Por
otra parte, se han estudiado 59 muestras de Anelasmocepha-
lus, tres de ellas previamente publicadas: Pricto & Zubiaga
(1986) y Prieto et al., (2020) conservadas en la coleccion de
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Opiliones del Departamento de Zoologia y Biologia Celular
Animal de la Universidad del Pais Vasco (ZUPV). Y por su
parte, se han estudiado diez muestras procedentes de la Pen-
insula Ibérica, Baleares y Marruecos prestadas por el Senck-
enberg Naturmuseum de Frankfurt am Main, Alemania
(SMF).

Los trogulidos presentan pocos rasgos utilizables para la
caracterizacion morfologica. Debido a la conspicua cobertura
de particulas de tierra que se adhiere y recubre su cuticula
(excepto ojos, queliceros, pedipalpos y tarsos de las patas)
adquieren un aspecto similar, y aparte del tamaflo, el cuerpo
apenas aporta caracteres utilizables. Segin la revision de
Martens & Chemini (1988), los caracteres taxonomicos tiles
en el género Anelasmocephalus son el niimero de tarsdmeros
de las patas (férmula tarsal), la relacion de longitudes entre
los basitarso(s) y distitarso(s) de la pata II, la relacion entre
longitudes del cuerpo y la pata II, y la forma del pene y del
glande. En Anelasmocephalus, el pene presenta un tronco
robusto, aplanado dorsoventralmente, que contiene dos
musculos que se continian en sendos tendones anclados a la
base del glande; la pared dorsal esta engrosada medialmente
formando un estabilizador. El glande tiene forma conica, se
prolonga basalmente hasta el estabilizador y apicalmente en
un estilo con forma de gancho (apreciable en vista lateral),
con su superficie provista de sedas espiniformes, con dis-
tribucion y abundancia variable.

Las mediciones y las fotografias se han obtenido
mediante el microscopio estereoscopico Nikon® SMZ 1500y
el equipo de analisis de imagen asociado. Los ejemplares se
han sexado, medido los parametros mencionados y caracteri-
zados morfoldgicamente. Las imagenes son renderizaciones
de series de fotografias producidas con el programa Helicon®
Focus 7.6. Los dibujos de penes y tarsos se han realizado
mediante un tubo de dibujo acoplado a un microscopio Ni-
kon® Optihot; debido a la rigida curvatura que solian pre-
sentar los penes, ¢éstos se montaban temporalmente en un
portaobjetos excavado artesanalmente, para permitir su orien-
tacion y rotacion.

Para cada parametro o relacion se han calculado el valor
medio y desviacion tipica. Las graficas de longitud cuer-
po/longitud pata II (con simbolo ¢ para los machos y @ para
las hembras) se han realizado en Excel. Los mapas de distri-
bucién de A. cambridgei y A. pyrenaicus se han realizado con
el programa DMAP, mientras que los restantes son mapas
fisicos descargados de Internet y reeditados para situar las
localidades.



Fig. 1. Distribucion geografica de las especies del género Anelasmocephalus organizadas segun su férmula tarsal. Las nuevas especies
que se describen en este trabajo se indican con circulos rojos (Modificado de Martens & Chemini, 1988). / Fig. 1. Geographic distribution
of the species of the genus Anelasmocephalus organized according to their tarsal formula. New species described in this work are indi-

cated with red circles (Modified from Martens & Chemini, 1988).

Resultados

» Clave de los géneros de Trogulidae presentes en la
Peninsula Ibérica

1. Cuerpo pequeio (<4 mm) y fusiforme, no aplanado dor-
salmente. Oculario con ramas cortas provistas de largos
tubérculos radiando frontolateralmente...............co.o........

..................................... Anelasmocephalus Simon,1879

1’. Cuerpo mediano a grande (> 5 mm) y aplanado dorsoven-
tralmente. Oculario con ramas largas y convergentes, con
el espacio entre ellas cerrado por papilas espinosas...... 2

2. Cuerpo grande (>7 mm) con dorso finamente granuloso y
con una linea media marcada por una carena baja y ob-
tusa. Formula tarsal (fija): 2:2:3°3 ..o

................................................. Trogulus Latreille, 1802

2’. Cuerpo mediano (5-7 mm) con dorso hirsuto-granuloso
excepto un area central lisa, larga y de anchura variable.
Foérmula tarsal (s6lo para Iberia): 2:1-3-3 ...ccccoviinennnee

............................................ Calathocratus Simon, 1879

P Clave de las especies ibéricas de Anelasmocephalus

1. Formula tarsal 3:3-4-4 ..o 2
1’. Formula tarsal diferente (Tarso I con 2 artejos y Tarsos
TI-IV €ON 3 ArteJOS) ..vvveviveeieienieieieieieieseeeeseeee e 4
2. Distribuido por la region cantabro-pirenaica................. 3
2’. Distribuido por la region mediterranea.............occceeeee 5
3. Cuerpo > 2.6 (M) / 3.0 (H) mm. Glande fusiforme con
eStIlO CUIVO....iveeiieeiiecee e, A. cambridgei
3’. Cuerpo < 2.6 (M) / 2.8 (H) mm. Glande mazudo con
estilo corto y ancho..........cceceevevevevecennene. A. pyrenaicus

4. Formula tarsal = 2-3-3-3. Montafas de Jaén (Cazorla)...
................................................................ A. cazorla n.sp.

4’. Formula tarsal = 2-2-3-3. Montaias de Alicante ............
.............................................................. A. ortunioi n.sp.
5. Cuerpo de 2,2-2,8 mm. Distribuido por Baleares (Mallor-

C) renrerererensetentensensensensensensensensesensesensens A. balearicus
5°. Cuerpo > 3 mm. Distribuido en region bético-rifefia ......
............................................................... A. gadirrif n.sp.

» Taxonomia

Familia TROGULIDAE Sundevall, 1833

Género Anelasmocephalus Simon, 1879

Anelasmocephalus cambridgei (Westwood, 1874)

(Figs. 2-4, tablas II-IIT)

Trogulus cambridgei Westwood, 1874 (loc. typ.: Gran Bretana,
Dorset, Bloxworth).

CITAS PARA LA PENINSULA IBERICA

Anelasmocephalus cambridgei — Simon 1879: 299. Mello-Leitdo
1936: 6 (Olot; Montesquiu; St. Quirze de Besora; Val d'Aran:
Baricauba, Bosc de la Mata de Valéncia, Garros [Garos], Portil-
16n; Margalef; Riells; Terrassa; St. Sadurni d'Osormort; Papiol;
Capellades; Tiana; Vallirana). Kraus 1959: 296 (Pto. Piedrafita;
Bezerrea: rio Cruzul; Saturnino/Vivero; Avilés: El Fito; Marron/
Rasines; Mte. Santofia; Najera/Mansilla). Kraus 1961: 339 (Valle
Rio Teverga: S. Salvador; Jesis de Montes, alr. Santofia; Es-
pinama: Valle Salvaron; Ruente: Monte Aa; Potes/Espinama;
Orbaiceta: Monte Berrandipea). Rambla 1977: 11 (Avenc
d'Aguilar, Coves de Mura, Cova de les Animes). Martens 1978:
176 (Picos de Europa; Sierra de Aralar; Lourdes; St. Girons;
Banyuls-sur-Mer; Col de la Core). Rambla 1985: 92 (San Juan
de la Peia: hayedo, abetal, pinar, b. mixto). Luque 1992: 152.
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Tabla Il. Material de Anelasmocephalus cambridgei (Westwood, 1874) en la coleccion ZUPV.
Table Il. Material of Anelasmocephalus cambridgei (Westwood, 1874) in the ZUPV collection.

Pr. Localidad Coord.MGRS
Alava Zerio: Basondoa 30TWN326446
Alava Izarra: Belunza 30TWNO093559
Asturias  Picos de Europa: Cain 30TUN452864
Asturias  Picos de Europa: Carombo 30TUN374835
Asturias  Picos de Europa: Jaedo de la Corona  30TUN349930
Asturias  Picos de Europa: Joyosa de Redimufia 30TUN378904
Asturias  Picos de Europa: Mazo La Guelga 30TUN417917
Asturias  Picos de Europa: Mte. Auseva 30TUN333968
Asturias  Picos de Europa: Mte. Auseva 30TUN333968
Asturias  Picos de Europa: Mte. Auseva 30TUN333968
Asturias  Picos de Europa: Mte. Biforco 30TUN385824
Asturias  Picos de Europa: Mte. Corona 30TUN446847
Asturias  Picos de Europa: Mte. Corona 30TUN446847
Asturias  Picos de Europa: Mte. Corona 30TUN446847
Asturias  Picos de Europa: Mte. Gusticidi 30TUN338937
Asturias  Picos de Europa: Mte. Retortoriu 30TUN334946
Asturias  Picos de Europa: Mte. Retortoriu 30TUN334946
Bizkaia  Forua: Biondoa 30TWN263982
Bizkaia Gorbea 30TWN1--6--
Bizkaia  Gorliz: Astondo 30TWP041074
Bizkaia  Muniqueta/Orobios 30TWN270845
Bizkaia  Muskiz: Barrio La Rabuda 30TVN889959
Bizkaia Leioa: UPV: Ciencias/Medicina 30TWNO026973
Cantabria Cueto 30TVP338155
Cantabria Puerto de Alisas 30TVN47-94-
Gipuzkoa Tolosa: Ibarra 30TWN761772
Ledn Pedrafita del Cebreiro: Castrillo 29TPH631315
Leon Piedrafita del Cebreiro: Castro 29TPH628301
Navarra  Orokieta 30TXN007626
Navarra Yanci 30TXN057861
[F] Ariege Foix: N-117,area desc. 2km W 31TCH842589

Alt. Fecha. Leg.
519 05-07-2008 J. Fernandez 4760 19
620 06-06-1989 J. Pereda 760 19
500 31-07-1992 M. Méndez 4300 14
1050 08-:08-1992 M. Méndez 4301 18
950 22:08-1992 M. Méndez 4303 13,19
1275 26-:08:1992 M. Méndez 4302 14
1100 21-08-1992 M. Méndez 4304 29
400 02-:09-1992 M. Méndez 4299 29
400 06-06-1992 M. Méndez 4305 19
400 31-07-1992 M. Méndez 4306 23,19
1200 14-08-1992 M. Méndez 4307 24
650 13-08-1992 M. Méndez 4308 13,39
650 31-07-1992 M. Méndez 4309 14,29
650 07-06-1992 M. Méndez 4310 34
870 22-08-1992 M. Méndez 4311 19
620 05-09-1992 M. Méndez 4312 138
620 31-07-1992 M. Méndez 4313 14
30 17-02:1981 A. Zubiaga 88 14,19
0 08-09-1989 M. Salofia 1674 19
50 29-08-2003 C. Prieto 1886 27
270 14-10-2002 C. Prieto, J. Fernandez 1824 1J
109 27-08-2012 J. Fernandez 4921 19
70 07-11-1980 C. Prieto 25 13
15 11:06-1994 J. M. Lapuente 1717 19
680 22-07-1987 C. Prieto, K. Altonaga, R. Martin 555  1J
241 04-12-2004 C. Prieto, J. Fernandez 3004 18
1050 12-:09-2013 C. Prieto 5010 19
928 14-10-2006 C. Prieto 3816 14
580 12:09-2012 JC. lturrondobeitia 4810 19
160 03-12-1987 C. Prieto, R. Martin 557 14
494 11-07-2004 C. Prieto 1896 19

Tabla lll. Morfometria de Anelasmocephalus cambridgei (Westwood, 1874). Datos a partir de material de la coleccion ZUPV y Mar-

tens & Chemini (1988: fig. 64). / Table lll. Morphometrics of Anelasmocephalus cambridgei (Westwood, 1874). Data from material
in the ZUPV collection and Martens & Chemini (1988: fig. 64).

Longitud cuerpo Longitud pata Il di/ba Ta ll
sexo n min max media d.tipica min max media d.tipica rango
M 25 2,6 3,45 3,09 0,21 34 4,85 4,29 0,25 1,49-2,0
H 28 2,9 4,0 3,54 0,24 3,52 4,87 4,39 0,33 1,3-1,85
Rambla & Perera 1995: 30 (Santa Fe de Montseny). Ledoux e MATERIAL ESTUDIADO

al. 1996: 27 (Conat; Nohedes). Rambla 1998: 4 (Benabarre; Be-
tesa; Sierra de Albarracin). Merino-Sainz & Anadon 2008: 202
(R.N. Integral Muniellos). Delfosse & Iorio 2009: 100 (Col du
P.d'Aspet). Giribet et al. 2010: 436 (Serralada del Cadi: Font de
la Doble Ona). Merino-Séinz 2012: 91 (Monte Naranco; Ovie-
do; Muros de Nalon; Vioilo de Piélagos). Prieto et al. 2020: 50
(Santiago: Santa Lucia; Lifiares: Brimbeira).

Anelasmocephalus crassipes, no Lucas 1846 — Roewer 1950: 56
(Tolosa). Roewer 1953: 210. Kraus 1961: 339.

Varias localidades de 4. cambridgei son anteriores a la descripcion
de A. pyrenaicus por lo que alguna de ellas podria corresponder
a ésta tilltima especie, lo que no es posible determinar sin el estu-
dio del material recogido en cada localidad.

Ademas del material relacionado en la tabla II, se han estudi-
ado dos muestras del SMF:

SMF- 11113 (etiquetada como 4. crassipes): Tolosa, 2M, 3H
SMF-12022 (etiquetada como A. crassipes): Galicia, 3M, SH

CARACTERIZACION MORFOLOGICA (Fig. 2-3, tabla III)
Cuerpo de 2,6-3,45 mm en machos (2,9-4,0 en hembras), con
pata II de 3,4-4,85 mm (3,52-4,87 en hembras). Formula
tarsal: 3-3-4-4 (Fig. 2C). Distitarso II 1,5-2 veces mas largo
que los basitarsos (1,3-1,85 en hembras). Pene de 0,85-1,1
mm, tronco adelgazandose ligeramente, glande con pocas
espinas dispersas y estilo formando un gancho curvo (Fig.
2D-F).

» Fig. 2. Morfologia de Anelasmocephalus cambridgei (Westwood, 1874) [ZUPV1886, Gérliz]. A, macho (L: 3,38 mm), dorsal. B, prosoma. C,
tarsos I-1V. D, pene, dorsal y lateral (escala, 0,2mm). E-F, glande, dorsal y lateral (escala, 0,1 mm). Fig. 3. Morfometria de Anelasmocephalus
cambridgei (Westwood, 1874), diferenciando dos ejemplares de Pirineos orientales (datos de Martens & Chemini, 1988) y los de una muestra de
“Gallicia” (SMF-12022) con férmula tarsal 3-3-4-4 [¢ macho, @ hembra]. Fig. 4. Distribucion ibérica de Anelasmocephalus cambridgei (Westwood,
1874). Simbolos: o, cita bibliografica; o, dato inédito. / Fig. 2. Morphology of Anelasmocephalus cambridgei (Westwood, 1874) [ZUPV1886,
Gorliz]. A, male (L: 3.38 mm), dorsal. B, prosoma. C, tarsi I-IV. D, penis, dorsal and lateral (scale, 0.2mm). E-F, glans, dorsal and lateral (scale,
0.1 mm). Fig. 3. Morphometrics of Anelasmocephalus cambridgei (Westwood, 1874), differentiating two specimens from the eastern Pyrenees
(after Martens & Chemini, 1988) and those from “Gallicia” (SMF-12022) with tarsal formula 3-3-4-4 [¢ male, e female]. Fig. 4. Iberian distribution of
Anelasmocephalus cambridgei (Westwood, 1874). Symbols: o, bibliographic record; o, unpublished data.
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Tabla IV. Material de Anelasmocephalus pyrenaicus Martens, 1978 en la coleccion ZUPV.
Table IV. Material from Anelasmocephalus pyrenaicus Martens, 1978 in the ZUPV collection.

: Localidad Coord.MGRS | Alt.
Alava Pefacerrada (13) 30TWN232234
Alava Zuazo de Cuartango: Archiia 30TWNO021475
Asturias  Picos de Europa: Las Mestas 30TUN333950
Asturias  Picos de Europa: Los Reguerones 30TUN416924
Asturias  Picos de Europa: Mte. Auseva 30TUN333968
Asturias  Picos de Europa: Mte. Retortoriu 30TUN334946
Bizkaia  Artaun 30TWN211779
Bizkaia Muskiz: Barrio La Rabuda 30TVN889959
Bizkaia  Otxandio: Mirugain 30TWN295631
Bizkaia  Trucios: Agliera, junto iglesia 30TVN791935
Bizkaia Urduliz 30TWP044037
Burgos Berberana: Mte. Santiago 30TVN992542
Burgos Neila 30TWMO004562
Cantabria Balbacienta 30TVP74-00-
Cantabria La Cavada 30TVP42-00-
Cantabria Campoo-Cabuérniga: Canal de la Cruz 30TUN957731
Girona Santa Pau: Collet de Colitza 31TDG682658
Navarra  Artikutza 30TWN987854
Navarra  Artikutza: ladera Eskas 30TWN969870
Navarra  Orokieta 30TXN007626
Navarra  Orokieta 30TXN007626

Leg

. D |
J. Pereda 2J

750 08-06-1989 758
700 06-06-1989 J. Pereda 759 1J
570 06-06-1992 M. Méndez 4314 19
1040 31-05-1992 M. Méndez 4315 14
400 06-:06-1992 M. Méndez 4316 13,29
620 06-06-1992 M. Méndez 4317 14
300 21-06-2011 J. C. Iturrondobeitia 4755 13
109 30-09-2012 J. Fernandez 4916 19
660 01-11-2013 |. Balanzategi 5098 14
125 09-03-1981 C. Prieto 94 13
40 10-02-2011 J C. lturrondobeitia 4728 14
874 13:05-2006 J. M. Alberdi 4022 14
1180 04:-11-1987 C. Prieto,R.Martin 590 13
50 26-12-1985 C. Prieto, K. Altonaga, R. Martin 559 14
70 17-08-1985 C. Prieto, R. Martin 558 13
700 25:04:2015 C. Prieto, I. Moreno, J. Fernandez 5236 473,19
405 17-07-2004 C. Prieto 1901 19
382 30:09-2010 J.C. lturrondobeitia 4613 19
681 28-:06-2011 J.C. lturrondobeitia 4680 15,19
580 12:09-2012 J.C. lturrondobeitia 4811 13
0 --11-2012 J.C. lturrondobeitia, |. Balanzategi 4843 243

Tabla V. Morfometria de Anelasmocephalus pyrenaicus Martens, 1978. Datos a partir de material de la coleccién ZUPV y Martens
& Chemini (1988: fig. 64). / Table V. Morphometrics of Anelasmocephalus pyrenaicus Martens, 1978. Data from material in the

ZUPV collection and Martens & Chemini (1988: fig. 64).

Longitud cuerpo

sexo n min max media d.tipica
M 20 2,05 2,74 2,44 0,14
H 18 23 29 2,62 0,15

Longitud pata Il di/lbaTall
min max media d.tipica rango
2,9 3,43 3,14 0,17 1,4-2,1
2,87 3,55 3,16 0,18 1,5-2,0

DISTRIBUCION GEOGRAFICA (Fig. 4)

Especie europea occidental (Martens 1978), su area de dis-
tribucion se extiende desde Inglaterra (Hillyard, 2005), Hol-
anda (Wijnhoven, 2009) y Alemania (https://atlas.arages.de/
species/3203) hasta el norte de la Peninsula Ibérica por el sur.
En la Peninsula, se extiende a lo largo de Pirineos, desde
Cataluia (Mello-Leitao, 1936; Rambla, 1977) hasta el Pais
Vasco (Roewer, 1953 sub crassipes), y de la Cornisa Canta-
brica, desde Cantabria (Kraus, 1959, 1961; Luque, 1992)
hasta Lugo (Kraus, 1959) y La Corufia (Prieto et al., 2020) en
Galicia. Los nuevos datos son primera cita para Bizkaia y
Alava, y conectan las areas pirenaica y cantabrica.

Fuera de esta area, se ha citado A. cambridgei de tres
localidades que merecen un comentario. La medicion de la
hembra de la localidad riojana de Lumbreras (Prieto &
Zubiaga, 1986) ha permitido constatar su ubicacion en el
morfoespacio de A. pyrenaicus, especie que se ha confirmado
anatomicamente de una localidad burgalesa proxima (Fig. 2),
lo que permite dudar de la cita “Strale Najera—Mansilla”
(Kraus, 1959). Por otra parte, la Sierra de Albarracin (Teruel),
citada por Rambla (1998) sin ningtn detalle adicional, esta

separada mas de 200 km de las localidades pirenaicas, ademas
de por el valle del Ebro. Su confirmacion es necesaria.

Anelasmocephalus pyrenaicus Martens, 1978

(Figs. 5-7, tablas IV-V)

Anelasmocephalus pyrenaicus Martens, 1978: 184 (loc. typ.: Valle
de Ordesa, Huesca).

CITAS BIBLIOGRAFICAS PARA LA PENINSULA IBERICA

Anelasmocephalus lycosinus, no Serensen — Kraus 1959: 296 (Lien-
do; Alto de los Tornos; Cadaqués; Olot; Sta. Fe de Montseny).
Kraus 1961: 339 (Puerto Alta Ventana; Puerto Carrales; Villa-
fufre; Mte. Saja; Jestis de Montes; Orbaiceta; Alsasua; Bujaruelo:
Pte. Navarros, Valle Ortal; Valle de Ordesa: Cotatuero; Granoll-
ers; Montserrat). Marcellino 1968: 118 (Valle de Ordesa).

Anelasmocephalus pyrenaicus — Martens 1978: 185 (Valle de Or-
desa; Pic de I'Estelas; Lac de Béthmale; Mines de Bocart; Mont-
serrat). Martens & Chemini 1988: 38 (Lourdes: Val d'Ouzon; St.
Girons; Sierra de Aralar). D’ Amico & Besson 1995: 95 (Gabas:
Haute vallée d'Ossau). Ledoux et al. 2000: 7 (Mantet).

Anelasmocephalus cambridgei, no Westwood — Prieto & Zubiaga
1986: 377 (Lumbreras).

» Fig. 5. Morfologia de Anelasmocephalus pyrenaicus Martens, 1978 [ZUPV0590, Neila]. A, macho (L: 2,47 mm), dorsal. B, prosoma. C, tarsos
I-IV. D, pene, dorsal y lateral (escala, 0,2 mm). E-F, glande, dorsal y lateral (escala, 0,1 mm). Fig. 6. Morfometria de Anelasmocephalus pyrenai-
cus Martens, 1978. Su dvalo también incluye a dos ejemplares de A. cambridgei de Pirineos orientales y los ejemplares de “Galicia”
(SMF-12022). El otro conjunto corresponde a A. cambridgei. [* macho, e hembra]. Fig. 7. Distribucion geografica de Anelasmocephalus pyrenai-

cus Martens, 1879. Simbolos: o, cita bibliografica; ¢, cita reasignada; o

, dato inédito. / Fig. 5. Morphology of Anelasmocephalus pyrenaicus Mar-

tens, 1978 [ZUPV0590, Neila]. A, male (L: 2.47 mm), dorsal. B, prosoma. C, tarsi I-IV. D, penis, dorsal and lateral (scale, 0.2mm). E-F, glans,
dorsal and lateral (scale, 0.1 mm). Fig. 6. Morphometrics of Anelasmocephalus pyrenaicus Martens, 1978. Its oval also includes two specimens
of A. cambridgei from eastern Pyrenees and the specimens from “Galicia” (SMF-12022). The other set corresponds to A. cambridgei. [* male, ®
female]. Fig. 7. Geographic distribution of Anelasmocephalus pyrenaicus Martens, 1879. Symbols: o, bibliographic record; o, reassigned record;

o, unpublished data.
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Tabla VI. Material estudiado de Anelasmocephalus balearicus Martens & Chemini, 1988.
Table VI. Studied material of Anelasmocephalus balearicus Martens & Chemini, 1988.

Localidad

Coord.MGRS

Coleccion

Mallorca Soller

Mallorca
Mallorca
Mallorca

Establiments
Miramar de Foradada, v.Sdller’
Miramar de Foradada, v.Soller

PARATIPO 31TDE70

PARATIPO 31TDD68
31TDD6798
31TDD6798

14-04-1960 H.Franz SMF-11802 19
01-04-1960 H.Franz SMF-11806 17
12:09-1957 H.Franz SMF-11140 1J
12:09-1957 H.Franz SMF-11141 13,12

" Etiqueta original pero la localidad esta situada entre los municipios de Valldemosa y Deia

Tabla VII. Morfometria de Anelasmocephalus balearicus Martens & Chemini, 1988. Datos a partir de las muestras de la coleccion
SMF y Martens & Chemini (1988: fig. 49). / Table VII. Morphometrics of Anelasmocephalus balearicus Martens & Chemini, 1988.
Data from samples of the SMF collection and Martens & Chemini (1988: fig. 49).

Longitud cuerpo

Longitud pata Il di/ba Ta Il

sexo n| min max media d.tipica| min max media d.tipica| rango
M 5(221 25 235 011 |2,79 3,39 315 0,23 | 1,6-2,06
H 3]261 271 265 0,05 |327 33 328 0,015 | 1,75-2,0

MATERIAL ESTUDIADO

Ademas del material relacionado en la tabla IV, se ha estudi-
ado un macho de la muestra SMF- 11113, que incluye también
cinco ejemplares de A. cambridgei, etiquetada como
A.crassipes 'y procedente de Tolosa (Gipuzkoa).

CARACTERIZACION MORFOLOGICA (Fig. 5-6, tabla V)
Cuerpo de 2-2,7 mm en machos (2,3-2,9 en hembras), con
pata II de 2,9-3,4 mm en machos (2,8-3,5 en hembras). For-
mula tarsal: 3-3-4-4 (Fig. 5C). Distitarso II 1,4-2,1 veces mas
largo que los basitarsos (1,5-2 veces en hembras). Pene de
0,75-0,85 mm, con tronco muy robusto, estrechado hacia el
glande. Glande con parte distal engrosada, portando sedas con
base abultada y estilo muy diferente del resto de especies en
forma de corona de bordes ondulosos (Fig. 6 D-F).

DISTRIBUCION GEOGRAFICA (Fig. 7)

Especie franco-ibérica (Martens, 1988). En Francia, se ha
citado de dos localidades del Macizo Central francés (Martens
& Chemini, 1988), situadas a mas de 200 km de la region
pirenaica, una localidad del departamento de Aude (Delfosse
& Dubois, 2018) y de la region pirenaica. En la Peninsula
Ibérica se extiende desde el Montseny y otras sierras litorales
de Cataluiia (Kraus, 1959, 1961, sub lycosinus; Martens,
1978) hasta el norte de Navarra (Kraus, 1961, sub lycosinus;
Martens, 1978; Felit, 1981) y por la Cornisa Cantabrica hasta
Asturias (Kraus, 1961, sub lycosinus; Martens, 1978). Los
nuevos datos aportados constituyen la primera cita para el
Pais Vasco y conectan ambas regiones. La presencia en Can-
tabria, Burgos y La Rioja también se pueden considerar pri-
meras citas por reasignacion de las localidades dadas para A.
lycosinus. Ademas, la confirmacion anatdomica de un macho
procedente de Neila (Burgos) ha conducido a reasignar una
hembra citada por Prieto & Zubiaga (1986) como A4. cam-
bridgei de Lumbreras (La Rioja) ya que sus dimensiones
(cuerpo 2,6 mm, plI 3,4 mm) la ubican en el morfoespacio de
A. pyrenaicus. Estos datos permiten poner en duda la cita de
A. cambridgei de Kraus (1959: “carretera de Najera a Mansil-

la”, La Rioja), situada entre las anteriormente mencionadas y
anterior a la descripcion de A. pyrenaicus.

Anelasmocephalus balearicus Martens & Chemini, 1988

(Figs. 8-10, tablas VI-VII)

Anelasmocephalus balearicus Martens & Chemini, 1988: 35 (loc.
tip.: Establiments, Mallorca).

CITAS BIBLIOGRAFICAS

Anelasmocephalus cambridgei, no Westwood — Kraus 1961: 339
(Soller: Biniaraix). Rambla 1972: 90 (Soller; Andraix)

Anelasmocephalus lycosinus, no Serensen — Kraus 1961: 339 (Es-
tabliments). Marcellino 1968: 118 (Palma). Rambla 1972: 90
(Establiments)

Anelasmocephalus balearicus — Martens & Chemini 1988: 36 (Es-
tabliments; Barranc de Biniaraix).

MATERIAL ESTUDIADO

Todo el material estudiado pertenece a la coleccion del SMF
(Tabla VI).

CARACTERIZACION MORFOLOGICA (Fig. 8-9, tabla VII)
Cuerpo de 2,2-2,5 mm en machos (2,6-2,7 en hembras), con
pata II de 2,8-3,4 mm en machos (3,3 en hembras). Formula
tarsal: 3-3-4-4 (Fig. 8C). Distitarso II 1,6-2 veces mas largo
que los basitarsos (1,7-2 veces en hembras). Pene de 0,7 mm,
ligeramente engrosado en la zona media, con glande provisto
de escasas sedas en la parte distal y estilo poco curvado (Fig.
9 D-F).

DISTRIBUCION GEOGRAFICA (Fig. 10)

Endemismo balear restringido a la isla de Mallorca. Todas las
localidades se concentran en la Serra de Tramuntana (Binia-
raix; Miramar) o sus estribaciones surorientales (Andratx;
Establiments). Esta sierra, que alcanza 1400 m de altitud,
podria ser la zona de refugio de esta especie durante los ava-
tares climaticos experimentados por las Baleares desde su
formacion por fragmentacion del macizo sardo-corso (Schet-
tino & Turco, 2006).

» Fig. 8. Morfologia de Anelasmocephalus balearicus Martens & Chemini, 1988 [SMF11140 (A-C) y 11141 (D-F), Miramar de Foradada]. A,
macho (L: 2,21 mm), dorsal. B, prosoma. C, tarsos I-1V. D, pene, dorsal y lateral (escala, 0,2mm). E-F, glande, dorsal y lateral (escala, 0,1mm).
Fig. 9. Morfometria de Anelasmocephalus balearicus Martens & Chemini, 1988 [¢ macho, e hembra]. Fig. 10. Distribucion geografica de Ane-
lasmocephalus balearicus Martens & Chemini, 1988 en la isla de Mallorca. Simbolos: o, cita bibliografica; o, dato inédito. / Fig. 8. Morphology of
Anelasmocephalus balearicus Martens & Chemini, 1988 [SMF11140 (A-C) and 11141 (D-F), Miramar de Foradada]. A, male (L: 2.21 mm), dor-
sal. B, prosoma. C, tarsi I-IV. D, penis, dorsal and lateral (scale, 0.2mm). E-F, glans, dorsal and lateral (scale, 0.1mm). Fig. 9. Morphometrics of
Anelasmocephalus balearicus Martens & Chemini, 1988 [¢ male, e female]. Fig. 10. Geographical distribution of Anelasmocephalus balearicus
Martens & Chemini, 1988 on the island of Mallorca. Symbols: o, bibliographic record; o, unpublished data.
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Tabla VIIl. Morfometria de Anelasmocephalus cazorla n. sp. (Material de la coleccion SMF).
Table VIIl. Morphometrics of Anelasmocephalus cazorla n. sp. (Material from the SMF collection)

Longitud cuerpo

di/ba Ta ll

sexo n| min max media d.tipica| min max media d.tipica

M 2|205 212 2,08 0,04

3,01 3.1

rango

3,05 006 |191-2,07

Anelasmocephalus cazorla n.sp.
Figs. 11-13, tabla VIIL

CITAS BIBLIOGRAFICAS

Anelasmocephalus lycosinus, no Serensen — Kraus 1959: 296 (Ca-
zorla, SMF11122, Mus. Wien).

Anelasmocephalus sp. — Prieto 2008: 52, fig. 2 (Cazorla).

Kraus (1959) indic6 un ejemplar para el SMF y dos para el NHMW
(Naturhistorisches Museum, Wien) de la muestra recogida en
Cazorla, aunque actualmente la muestra SMF-11122 esta for-
mada por dos tubos conteniendo sendos machos y también la
contraetiqueta “An. cfi. hadzii det. Chemini, 1980”. Prieto
(2008) constatd que Martens & Chemini (1988) no la asignaron
al endemismo italico Anelasmocephalus hadzii, sino que fue ig-
norada, y considerd que podria ser “an unnamed species close to
A. hadzii or a forgotten relict locality of 4. hadzii”. El material
de la muestra SMF-11122 ha sido el tinico examinado.

MATERIAL ESTUDIADO

Holotipo: & (SMF-11122), Cazorla (Jaén), Gesiebe bei Was-
serfall (Jaén, 30SWG0094), 11.04.1959, H. Franz leg. Para-
tipo: 1 & (SMF-11122bis), mismos datos que el holotipo.

DIAGNOSIS. Especie de muy pequeiio tamaiio (=2 mm) con
formula tarsal 2-3-3-3.

DESCRIPCION (Figs. 11-12, tabla VIII)

Cuerpo del macho, 2,1 mm (Fig. 11A). No se conocen hem-
bras.

Prosoma (Fig. 11B) con oculario de 0,18 mm de ancho, ojos
de 35 um de didmetro y ramas del camerostoma muy cortas,
con nueve tubérculos en abanico. Borde anterior oblicuo hasta
el centro de la coxa I (0,4 mm de ancho) y bordes laterales
divergentes y rectos (borde posterior del prosoma, 0,7 mm de
ancho) hasta la anchura maxima. Terguitos toracicos poco
definidos, con tubérculos sin procesos digitiformes o escasos
y cortos; el primero con una fila de diez tubérculos y el se-
gundo dos filas de doce tubérculos. Tubérculos de contorno
redondeado y nitidamente separados unos de otros.
Opistosoma (Fig. 11A). Escudo ovalado con cuatro zonas
oscuras ovaladas en los laterales, la primera invadiendo el
segundo terguito toracico y las otras tres de 3-4 tubérculos de
longitud; area 5* delimitada por una fila de puntos pigmenta-
dos, con tubérculos provistos de procesos digitiformes. Primer
terguito libre con tres filas de tubérculos, y doce procesos
digitiformes en la fila posterior. Segundo terguito libre visible
dorsalmente.

Ventral. Escudo ventral (esternitos 2-3) con forma triangular
(0,5 x 0,8 mm) con maculas oscuras circulares, separadas 0,2
mm. Opérculo genital de 0,08 x 0,2 mm. Esternitos 4-6 de
0,21 a 0,18 mm de longitud, con méculas ovaladas transversas

en su borde anterior; cada hemisternito con 3-4 tubérculos de
largo y 8-9 de ancho, nitidamente separados. Esternito 7 de
0,13 mm con maculas redondeadas. Corona anal con los cu-
atro escleritos centrales con algunos tubérculos, con procesos
digitiformes en el opérculo anal.

Pene (Fig. 11D-F) de 0,85 mm de longitud; tronco con largos
procesos basales y apenas estrechado hacia el glande (dato del
paratipo); glande estrecho, con pocas y pequefias sedas espini-
formes, gradualmente adelgazado hacia el estilo, el cual esta
curvado en angulo recto.

Patas densamente cubiertas por procesos digitiformes provis-
tos apicalmente de largas y robustas sedas, generalmente
curvadas (ganchudas las del extremo de los astragalos). Pata
II de 3,1 mm de longitud. Metatarsos con calcancos rela-
tivamente largos. Formula tarsal: 2-3-3-3 (Fig. 11C,G). Tarso
II con relacion baTa/diTa =~ 2.

DERIVATIO NOMINIS. El nombre especifico, en aposicion, es
la localidad de procedencia.

DISTRIBUCION GEOGRAFICA (Fig. 13)

Endemismo ibérico conocido tnicamente de la localidad
tipica. Aunque no se especifica el nombre de la cascada, se
estima que se trata de la Cascada de La Malena (30SWG0049
42), un paraje emblematico situado a 1.5 km al sur de Cazorla.

COMENTARIOS

Anelasmocephalus cazorla n.sp. no puede confundirse con
ninguna especie ibérica ya que el grupo de especies con for-
mula tarsal 2-3-3-3 al que pertenece incluye tinicamente dos
especies italo-dinaricas separadas por el rio Po, A. fuscus en la
region de Génova-Florenciay A. hadzii en el noreste de Italia,
este de Austria y Eslovenia (Martens & Chemini, 1988). Las
diferencias entre ellas son minimas, siendo 4. hadzii algo mas
pequefia que 4. tuscus (2-2,4 mm frente a 2,2-2,6 mm); y con
similar morfometria tarsal (relacion dTall/bTall de 1,5-2,3 o
1,6-2,2), la diferencia mas conspicua es la forma del estilo,
con el apice doblado en angulo recto en A. hadzii o formando
una curva en 4. tuscus; el tamafio y la forma del estilo de 4.
cazorla concuerda mejor con A. hadzii. En base a considera-
ciones biogeograficas, la distancia de 1400 km que separa el
area de distribucion de 4. hadzii y la provincia de Jaén es el
argumento principal para describir los ejemplares de Cazorla
como especie diferente; el comportamiento endogeo de las
especies de trogulidos limita fuertemente su capacidad de
dispersion, por lo que las especies presentan areas de dis-
tribucién compactas y pequefias (con A. cambridgei como
excepcion), sin que haya evidencias de dispersion a larga
distancia.

» Fig. 11. Morfologia de Anelasmocephalus cazorla n.sp. [SMF11122, Cazorla]. A, macho holotipo (L: 2,2 mm), dorsal. B, prosoma. C, tarsos I-
IV. D, pene, dorsal y lateral (escala, 0,2mm). E-F, glande, dorsal y lateral. (escala, 0,1mm). C,G, tarsos I-IV (escala, 0.2mm). Fig. 12. Morfometria
de Anelasmocephalus cazorla n.sp. Los Unicos dos machos conocidos no se diferencian de los ejemplares de A. hadzii de la region dinarica [¢
macho, e hembra]. Fig. 13. Ubicacién en Andalucia de la Unica localidad conocida de Anelasmocephalus cazorla n. sp. / Fig. 11. Morphology of
Anelasmocephalus cazorla n.sp. [SMF 11122, Cazorla]. A, male holotype (L: 2.12 mm), dorsal. B, prosoma. C, tarsi I-IV. D, penis, dorsal and
lateral (scale, 0.2mm). E-F, glans, dorsal and lateral. (scale, 0.1mm). C, G, tarsi I-IV (scale, 0.2mm). Fig. 12. Morphometrics of Anelasmocepha-
lus cazorla n.sp. The only two known males do not differ from A. hadzii specimens from the dynarian region [* male, e female]. Fig. 13. Location

in Andalusia of the only known site of Anelasmocephalus cazorla n. sp.
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Tabla IX. Morfometria de Anelasmocephalus ortunioi n. sp. (Material de la coleccion ZUPV).
Table IX. Morphometrics of Anelasmocephalus ortunioi n. sp. (Material from the ZUPV collection).

Longitud cuerpo

sexo n| min max media d.tipica

M 21274 279 2,76
H 2[295 305 3,0

0,03
0,07

Longitud di/ba Ta Il
min max media d.tipica| rango
362 3,75 368 0,09 |204-218
3,89 452 472 0,44 | 1,89-2,05

Anelasmocephalus ortunioi n.sp.
Figs. 14-16, tabla IX.

LOCALIDAD TiPICA: Sierra Aitana (Confrides, Alicante),
30SYH350822, 1330 msm.

MATERIAL ESTUDIADO

Holotipo: macho (MNCN20.02/19847, ex-ZUPV-5648), oct-
2012, V. Ortufio et al. leg. Paratipos: 1 H (ZUPV-5648;
mismos datos que el holotipo). 1 H (ZUPV-5191; mismos
datos que el holotipo), abr-2012, V. Ortuilo ef al. leg. 1| M
(ZUPV-5647), La Serrella (Quatretondeta, Alicante), 30SYH
351887, 1000 msm, oct-2012, V. Ortuilo (grupo MSS) leg. 1
H (ZUPV-5649), Serra de Bérnia (Xalo, Alicante), 30SYH
564836, 900 msm, 29-01-2012, V. Ortuilo et al. leg.

DIAGNOSIS. Especie de pequefio tamafio (<3mm) con formula
tarsal 2-:2-3-3.

DESCRIPCION (Figs. 14-15, tabla IX)

Cuerpo de 2,79 mm de longitud (holotipo) (Fig. 14A).
Prosoma (Fig. 14B). Oculario de 0,25 de ancho, con ocho
tubérculos alargados en abanico en cada protuberancia. Borde
anterior oblicuo hasta la unién CxI-CxII (anchura, 0,5) y
bordes laterales algo divergentes hasta el borde posterior
(anchura, 0,75). Terguitos toracicos delimitados por surcos
superficiales, cada uno con dos filas de granulos poligonales,
12-13 y 15-16 respectivamente.

Opistosoma (Fig. 14A) con escudo ovalado, algo mas ancho
anteriormente. Bordes laterales con cuatro areas de fondo
oscuro, correspondientes a los cuatro primeros segmentos
opistosomicos, la primera invadiendo el 2° terguito toracico y
cada una abarcando 6-10 tubérculos. Area 5* del escudo de-
limitada por una fila transversal de puntos pigmentados.
Ventral. Esternitos 2-3 fusionados, de forma triangular (0,58
largo x 1,0 ancho), con maculas de apodemas a 0,3 del borde
posterior; opérculo genital con 0,1 de longitud. Esternitos 4-6
de 0,25-0,3 de largo, con maculas ovaladas oblicuas en el
borde anterior, cada hemiesternito con 4-5 tubérculos poli-
gonales a lo largo y 10 a lo ancho; esternito 7 de 0,15 con
maculas redondeadas.

Pene (Fig. 14D-F). Longitud, 0,8 mm. Tronco con bordes
paralelos, con horcadura basal poco marcada. Glande
alargado, con sedas concentradas en la mitad, distal y estilo
poco ganchudo.

Patas densamente cubiertas por procesos digitiformes provis-
tos apicalmente de largas y robustas sedas, generalmente

curvadas (ganchudas las del extremo de los astragalos). Pata
II de 3,75 mm de longitud. Metatarsos con calcaneos cortos.
Formula tarsal: 2-2-3-3 (Fig. 14C,G). Tarso II con artejo
distal doble que el basal (0,57 y 0,28 mm); relacion diTa/baTa
=2,04.

DERIVATIO NOMINIS. El epiteto especifico esta dedicado al
Dr. Vicente M. Ortufio Herndndez (Universidad de Alcald),
eminente entomologo que dirigi6 el proyecto de estudio de la
fauna del MSS coluvial de diversos macizos calcareos de la
provincia de Alicante (Fig. 16) y otros sistemas montafiosos
ibéricos y ha proporcionado los tinicos ejemplares conocidos
de esta especie. La letra “fi”, no utilizable en los nombres
cientificos, ha sido sustituida por un par de letras con sonido
similar (ni) por lo que el epiteto especifico resultaria en “or-
tunioi”.

DISTRIBUCION GEOGRAFICA (Fig. 16)

Endemismo ibérico conocido tnicamente de la provincia de
Alicante. La especie se ha encontrado en el medio subterraneo
superficial (MSS) que se desarrolla en las areas cimeras, entre
900 y 1330 msm, de tres sierras calcareas alicantinas (Serra
Aitana, Serra de Bérniay La Serrella) que delimitan la cuenca
del rio Guadalest. El resto de las sierras alicantinas mues-
treadas con la misma metodologia e intensidad no ha propor-
cionado especimenes, pero no se puede descartar su presencia
alli porque la aparicion de A. ortunioin. sp. ha sido muy espo-
radica.

COMENTARIOS

Anelasmocephalus ortunioi n.sp. no puede confundirse con
ninguna otra especie ibérica ya que el grupo de especies con
formula tarsal 2-2-3-3 incluye Gnicamente tres especies ital-
ofrancesas, 4. lycosinus de los Apeninos, 4. pusillus de
Corcegay A. tenuiglandis desde Alpes-Maritimes a Piemonte
(Martens & Chemini 1988). Las diferencias entre ellas son
pequeiias; siendo A. [ycosinus la especie mas variable, tienen
un tamafio corporal similar (2,0-2,9 en machos, 2,0-3,0 en
hembras) y similar longitud de patas (pata II de 2,6-4,1 en
machos, 2,6-4,0 en hembras). A. tenuiglandis tiene el tarso 11
relativamente corto (0,2 el artejo basal y 0,4 el distal) y 4.
pusillus mas largo (0,3 y >0,5) pero con relacion diTa/baTa >
2 en ambas, mientras que en 4. [ycosinus, con artejos de lon-
gitud variable (0,2-0,3 y 0,35-0,6), la relacién diTa/baTa < 2;
A. ortunioi tiene el tarso Il con medidas intermedias entre A.
tenuiglandis y A. pusillus.

» Fig. 14. Morfologia de Anelasmocephalus ortunioi n. sp. [MNCN20.02/19847, ex-ZUPV-5648, Sierra Aitana]. A, macho holotipo (L: 2,79
mm), dorsal. B, prosoma. C, tarsos I-IV. D, pene, dorsal y lateral (escala, 0,2mm) E-F, glande, dorsal y lateral (escala, 0,1mm). C,G, tarsos
I-1V (escala, 0,2 mm). Fig. 15. Morfometria de Anelasmocephalus ortunioi n. sp. [¢ macho, e hembra]. Fig. 16. Distribucion geografica de
Anelasmocephalus ortunioi n. sp. (asterisco). Los circulos indican las estaciones de muestreo del MSS en las sierras calcareas del norte de
la provincia de Alicante. / Fig. 14. Morphology of Anelasmocephalus ortunioi n. sp. [MNCN20.02/19847, ex-ZUPV-5648, Sierra Aitana]. A,
male holotype (L: 2.79 mm), dorsal. B, prosoma. C, tarsi I-IV. D, penis, dorsal and lateral (scale, 0.2mm) E-F, glans, dorsal and lateral (scale,
0.1mm). C, G, tarsi I-IV (scale, 0.2mm). Fig. 15. Morphometrics of Anelasmocephalus ortunioi n. sp. [* male, e female]. Fig. 16. Geograph-
ical distribution of Anelasmocephalus ortunioi n. sp. (asterisk). The circles indicate the MSS sampling stations in the calcareous mountain

ranges of the north of the province of Alicante.
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Tabla X. Morfometria de Anelasmocephalus gadirrif n. sp. (Datos a partir de material de la coleccién ZUPV y la coleccion SMF).
Table X. Morphometrics of Anelasmocephalus gadirrif n. sp. (Data from material in the ZUPV collection and the SMF collection).

Longitud di/ba Tall
rango
1,49-1,7

Longitud cuerpo
sexo n| min max media d.tipica| min max media d.tipica

M 3|304 339 318 0,19 |3,93 433 4,09 0,22

Tabla XI. Morfometria de A. crassipes (Lucas, 1846) (Datos a partir de Martens & Chemini, 1988: fig. 40). Los valores entre pa-
réntesis son de sendos especimenes situados en el morfoespacio de A.gadirrif. / Table XI. Morphometrics of A. crassipes (Lucas,
1846) (Data from Martens & Chemini, 1988: fig. 40). The values in parentheses are from individual specimens located in the mor-

phospace of A. gadirrif.

Longitud cuerpo
max media d.tipica

Sexo n min
M 11](3,0038 43 39
H 11](34)42 53 44

0,32
0,51

Longitud pata Il di/ba Tall

min  max media d.tipica| rango
(4,2)53 60 56 0,51 0,9-1,2
(4,2)53 6,7 57 0,68 1,1-1,3

Anelasmocephalus gadirrif n.sp.
Figs. 17-19, tabla X.

CITAS BIBLIOGRAFICAS

Anelasmocephalus cf. crassipes, non Lucas — Rojas & Rojas 2017:
92, fig. 13 (Tarifa).

Rojas & Rojas (2017) citan A. cf. crassipes a partir de fotografias de
tres ejemplares (no colectados) subidas al portal de ciencia ciu-
dadana Biodiversidad Virtual, y determinados por C. Prieto en
base a criterios biogeograficos al ser ésta la unica especie nortea-
fricana.

LOCALIDAD TiPICA: Cerro del Hornillo, E de Botafuegos
(Los Barrios, Cadiz), 30STF752029, 70 msm.

MATERIAL ESTUDIADO

Holotipo: macho (MNCN20.02/19846, ex-ZUPV-6008), 28
10-2016, Iiiigo Sanchez leg. Paratipos: 1 M (SMF-11130),
“N-Afr. (Rif-Gebiet): Beni Bajalo” [Marruecos: Chefchaouen:
Beni-Bouhlou?, 30SU D18], 01-04-1959, H. Franz leg. 1 M
(SMF-11138), “N-Marocco: n. Jenis del Sahel” [Marruecos:
Larache: Khemis Sahel, 29SQV60], 03-04-1959, H. Franz leg.

D1AGNosIS. Especie de pequefio tamafio (<3.5mm), formula
tarsal 3-:3-4-4 y relacion diTall/baTall > 1.5.

DESCRIPCION (Figs. 17-18, tabla X).

Cuerpo de 3,05 mm (holotipo) a 3,4 mm de longitud (Fig.
17A).

Prosoma (Fig. 17B) con oculario de 0,25 mm de ancho, ojos
de 60 um de diametro, con diez tubérculos digitiformes en
abanico, con algunos mas pequefios en la superficie dorsal.
Borde anterior oblicuo hasta el centro de la coxa I (0,6 mm de
ancho) y bordes laterales divergentes hasta el limite posterior
del prosoma (0,95 mm de ancho). Zona postocular del propel-
tidio abombada medialmente; primer terguito toracico (meso-
peltidio) estrecho, con una fila de tubérculos poligonales,
medialmente con procesos digitiformes; segundo terguito
toracico (metapeltidio) con dos filas de tubérculos poligon-
ales, tres en la zona media con procesos digitiformes.
Opistosoma (Fig. 17A) con escudo dorsal ovalado, mas an-

cho anteriormente. Tubérculos con procesos digitiformes mas
largos en zonas laterales y posterior. Bordes laterales con
cuatro zonas oscurecidas, la primera invadiendo el metapelti-
dio, abarcando cada una 6-8 tubérculos. Area 5 del escudo
delimitada por una fila de puntos pigmentados.

Ventral. Escudo ventral (esternitos 2-3) triangular (0,59 mm
por 1,0 mm de ancho) con maculas de apodemas a mitad de
longitud, separadas 0,25. Opérculo genital de 0,12 por 0,28
mm de ancho. Esternitos 4-6 de 0,33 mm de longitud, con
maculas triangulosas en sus bordes anteriores; cada
hemisternito con 4-5 filas de 10 tubérculos poligonales a lo
ancho. Esternito 7 de 0,2 mm con maculas triangulosas. Co-
rona anal con hileras de granulos en los bordes contiguos de
los cuatro escleritos centrales.

Pene (Fig. 17D-F). Longitud, 0,95 mm. Tronco con bordes
paralelos, con horcadura basal muy pronunciada. Glande
alargado, con escasas sedas dispersas y estilo poco ganchudo.
Patas densamente cubiertas por procesos digitiformes provis-
tos apicalmente de largas y robustas sedas, generalmente
curvadas (ganchudas en el extremo de los astragalos). Pata II
de 3,9 (holotipo) a 4,3 mm de longitud. Metatarsos con cal-
caneos cortos. Formula tarsal: 3-3-4-4 (Fig. 17C,G). Tarso II
con basitarsos de 0,35 mm y distitarso de 0,56 mm; relacion
di/ba= 1,6 (en los paratipos: 0,37-0,43, 0,63-0,65, 1,5-1,7).

DERIVATIO NOMINIS. El nombre, en aposicion, combina la
doble procedencia geografica de la especie, la region bética
(“Gadir” como nombre latino de Cadiz) y la region rifefia
(“Rif”).

DISTRIBUCION GEOGRAFICA (Fig. 19)

Especie bético-rifena. Su distribucion abarca el sur de la pro-
vincia de Cadiz (Tarifa, Los Barrios) y el Rif, la region mon-
tafiosa del norte de Marruecos.

COMENTARIOS

Anelasmocephalus crassipes (Lucas, 1846) es la especie de
mayor tamafo, los machos alcanzando 4,3 y las hembras 5,3
mm (Tabla XI) y la tinica especie africana hasta ahora (Mar-

» Fig. 17. Morfologia de Anelasmocephalus gadirrif n. sp. [MNCN20.02/19846, ex-ZUPV-6008, Los Barrios]. A, macho holotipo (L: 3,05 mm),
dorsal. B, prosoma. C, tarsos I-IV. D, pene, dorsal y lateral (escala, 0,2 mm). E-F, glande, dorsal y lateral (escala, 0,1 mm). C,G, tarsos I-IV
(escala, 0,2 mm). Fig. 18. Morfometria de Anelasmocephalus gadirrif n. sp. y A. crassipes (datos de Martens & Chemini, 1988). Los puntos de A.
crassipes situados en el évalo de A. gadirrif corresponden a un macho de Larache (Marruecos) y a una hembra supuestamente procedente de
Argelia [* macho, e hembra]. Fig. 19. Distribucién geografica de Anelasmocephalus gadirrifn. sp. [o] y A. crassipes (Lucas, 1846) [o]. La zona
sombreada es el area de distribucion de A. crassipes segun Martens & Chemini (1988) mas la localidad de Larache [¢] que plausiblemente puede
reasignarse a A.gadirrif. | Fig. 17. Morphology of Anelasmocephalus gadirrif n. sp. [MNCNZ20.02/19846, ex-ZUPV-6008, Los Barrios]. A, male
holotype (L: 3.05 mm), dorsal. B, prosoma. C, tarsi |-IV. D, penis, dorsal and lateral (scale, 0.2 mm). E-F, glans, dorsal and lateral (scale, 0.1 mm).
C, G, tarsi |-V (scale, 0.2 mm). Fig. 18. Morphometrics of Anelasmocephalus gadirrifn. sp. and A. crassipes (data from Martens & Chemini, 1988).
The dots for A. crassipes located in the A. gadirrif oval correspond to a male from Larache (Morocco) and a female supposedly from Algeria [¢ male,
o female]. Fig. 19. Geographic distribution of Anelasmocephalus gadirrif n. sp. [o] and A. crassipes (Lucas, 1846) [0]. The shaded area is the area of
distribution of A. crassipes according to Martens & Chemini (1988) plus the locality of Larache [0] that can plausibly be reassigned to A. gadirrif.
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Tabla XII. Morfometria de los ejemplares de Anelasmocephalus de “Galicia” (muestra SMF-12022) con férmula tarsal 3-3-4-4.
Table XII. Morphometrics of the Anelasmocephalus specimens from “Galicia” (sample SMF-12022) with tarsal formula 3-3-4-4.

Longitud cuerpo

di/ba Tall

sexo n| min max media d.tipica| min max media d.tipica| rango

M 2244 263 253 0,13 [3,35 3,49 342 0,09 |1,74-1,83

H 5|275 298 284 0,08 [332 361 345 0,12 [1,72-1,85
tens & Chemini, 1988); aunque se describieron otras especies  Discusién

Anelasma oblongum Serensen, 1873; Anelasmocephalus
bicarinatus Simon, 1879), Martens & Chemini (1988) pasa-
ron todas ellas a su sinonimia. La distribucion geografica de
A. crassipes (Fig. 19) abarcaria Argelia (Argel, Bouzereah,
Constantine, Bone, Oued-el-Kebir) y Ttinez (Ain Draham),
ademas de la localidad marroqui de Larache, en la costa atlan-
tica, basada en un macho llamativamente pequefio (3.0 mm)
respecto de los restantes especimenes estudiados por Martens
& Chemini (1988), con la excepcion de una hembra de 3.4
mm. Sin embargo, en el material del SMF hemos estudiado
dos ejemplares procedentes de la region del Rif (inéditos y
etiquetados como Anelasmocephalus cambridgei, probable-
mente por su pequeilo tamafio, 3,09 y 3,39 mm, respecto del
de A. crassipes). Dado que Larache est4 situada a mas de 800
km del area de distribucion conocida de A. crassipes pero sélo
aunos 10 km de Khemis Sahel, de donde hemos estudiado un
macho de 4. gadirrifn.sp., consideramos que dicho ejemplar
podria pertenecer a esta nueva especie.

Como ya se ha indicado, las diferencias entre las espe-
cies que comparten la misma formula tarsal son general-
mente muy pequeiias (salvo 4. pyrenaicus, simpatrica con
A. cambridgei) y en este caso, la mas evidente es que 4.
gadirrif n.sp. carece de las dos quillas longitudinales ce-
falotoracicas. Las proporciones de los artejos del tarso II
también son diferentes; en 4. gadirrifn.sp. la relacion di/ba
es de 1.5-1.7 pero solo 0.9-1.2 en A. crassipes (Martens &
Chemini 1988).

Los Anelasmocephalus de 1a muestra SMF-12022

La muestra SMF-12022, catalogada como procedente de
Galicia, esta determinada como Anelasmocephalus crassipes
pero la etiqueta no contiene informacion adicional sobre su
origen o la localidad de procedencia ni la fecha o el recolector
y contiene ocho ejemplares pertenecientes a dos especies. Los
ejemplares de la sp.1 (Fig. 20), dos machos y seis hembras,
con dimensiones 2,44-2,63 y 2,75-2,98 respectivamente (Tab-
la XII), presentan similitudes con 4. cambridgei por su for-
mula tarsal y la forma ganchuda del estilo del glande, aunque
son mas pequefios y tienen patas mas cortas. El ejemplar de la
sp.2 es un macho de 2,65 mm (Fig. 21) con diferente formula
tarsal (2:3-3-3) y es mas grande que A. cazorla n.sp., la cual
tiene un estilo del glande curvado en angulo recto.

Aunque las diferencias constatadas podrian llegar a jus-
tificar un reconocimiento taxonémico, la falta de una locali-
dad concreta de procedencia, e incluso la incertidumbre sobre
la procedencia registrada, no permite tomar tal decision; se ha
constatado que numerosas muestras de la coleccion Roewer
estan etiquetadas con procedencias erroneas (Helversen &
Martens, 1972). Todos los datos ubicables para Galicia del
género Anelasmocephalus pertenecen a A. cambridgei (Fig. 4)
y, aunque escasos, estan ampliamente separados, lo que no
deja mucho espacio geografico para la presencia de otros dos
taxones.
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Las especies de la familia Trogulidae, con un cuerpo aplanado
y cortos apéndices recubiertos por adherencias terrosas, un
capuchon frontal protegiendo y cubriendo los apéndices
orales y un modo de vida endogeo dedicado a la malacofagia
(Acosta & Machado, 2007), presentan una biologia practica-
mente desconocida. La cobertura terrosa puede ser un ele-
mento de proteccion contra la deshidratacion pero muy prob-
ablemente también contra los ectoparasitos ya que no hay
registros de Leptus u otros acaros eritreidos sobre ninguna
especie de trogtlido (Cokendolpher & Mitov, 2007). Dicha
cobertura podria estar relacionada con la reduccion de la
apofisis glandular que los machos de las familias del suborden
Dyspnoi presentan en el dorso del basiquelicerito, aunque
todavia esta presente en la familia Dicranolasmatidae (Gruber,
1998), e incluso reducir los otros caracteres sexuales secunda-
rios.

Como consecuencia, los trogulidos presentan pocos ca-
racteres externos con valor taxonomico aparte del tamafio
corporal, la longitud de las patas, el nimero de artejos de los
tarsos y sus proporciones en la longitud, mientras que los
caracteres internos tampoco ayudan, produciendo estructuras
peniales muy uniformes, con A. pyrenaicus siendo la excep-
cion, donde las mayores diferencias radican en el tamafio del
peney en el grado de curvatura del estilo (Martens & Chemi-
ni, 1988). Esta uniformidad morfolégica provocod que las
especies ‘clasicas’, las descritas en el siglo XIX, se citasen
casi aleatoriamente por toda el area de distribucion del géne-
ro; asi las citas de 4. lycosinus por toda la Peninsula y Balea-
res (Kraus, 1959, 1961), de 4. crassipes para Gipuzkoa
(Roewer, 1950) y Galicia (coleccion SMF) o de 4. cam-
bridgei para Baleares (Kraus, 1961) o la region del Rif
(coleccion SMF). Soélo tras la revision iniciada por Martens
(1978) y finalizada en Martens & Chemini (1988) en la que
afiadieron ocho especies nuevas a las cinco ‘clasicas’ (con
casi un siglo de intervalo entre ellas) se hizo posible organizar
la diversidad del género. Sin embargo, algunas muestras ibé-
ricas y norteafricanas de la coleccion del SMF, como las
citadas anteriormente, no fueron revisadas pese a que repre-
sentaban registros biogeograficamente discordantes.

El morfoespacio definido por la longitud del cuerpoy la
longitud de la pata II (Martens & Chemini, 1988) permite
apreciar que las especies del género se disponen en una serie
lineal de diferentes envergaduras. Como es esperable, el mor-
foespacio ocupado por cada especie es mayor a medida que
aumenta el nimero de ejemplares medidos y la talla de la
especie. En todas las especies, las hembras presentan cuerpo y
apéndices algo mas grandes que los machos, lo que facilita la
determinacion en el caso de las especies simpatricas 4. cam-
bridgeiy A. pyrenaicus donde tanto machos como hembras de
ambas especies presentan rangos disjuntos de valores.



Fig. 20. Morfologia de Anelasmocephalus sp. 1 (SMF-12022, Gali-
cia). A, macho (L: 2,44 mm), dorsal. B, prosoma. C, tarsos I-IV. D,
pene, dorsal y lateral (escala, 0,2 mm). E-F, glande, dorsal y lateral
(escala, 0,1 mm). G, tarsos I-1V (escala, 0,2 mm). / Fig. 20. Morpholo-
gy of Anelasmocephalus sp. 1 (SMF-12022, Galicia). A, male (L: 2.44
mm), dorsal. B, prosoma. C, tarsi I-IV. D, penis, dorsal and lateral
(scale, 0.2 mm). E-F, glans, dorsal and lateral (scale, 0.1 mm). G, tarsi
I-IV (scale, 0.2 mm).

Fig. 21. Morfologia de Anelasmocephalus sp. 2 (SMF-12022, Gali-
cia). A, macho (L: 2,65 mm), dorsal. B, prosoma. C, tarsos I-IV. D,
pene, lateral. (escala, 0,2 mm). E, glande, lateral. (escala, 0,1mm). F,
tarsos I-IV (escala, 0,2 mm)./ Fig. 21. Morphology of Anelasmocepha-
lus sp. 2 (SMF-12022, Galicia). A, male (L: 2.65 mm), dorsal. B, pro-
soma. C, tarsi I-IV. D, penis, lateral. (scale, 0.2 mm). E, glans, lateral.
(scale, 0.1 mm). F, tarsi I-IV (scale, 0.2 mm).
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