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Resumen: La familia Theraphosidae es el grupo mas diverso del infraorden Mygalomorphae. La diversidad de estos organismos
en Colombia esta subestimada, debido a los pocos estudios realizados en el pais, especialmente, en la Sierra Nevada de Santa
Marta, el sistema montafioso costero mas grande del mundo. En este trabajo se evalud la diversidad de tarantulas en un gradiente
altitudinal de la Sierra Nevada de Santa Marta. Los muestreos se realizaron entre abril y septiembre del 2021 en tres tramos com-
puestos por seis localidades de la vertiente noroccidental de la Sierra Nevada de Santa Marta, dos por cada tramo altitudinal: bajo
(50 y 135 msnm), medio (853 y 990 msnm) y alto (1880 y 2520 msnm). En cada sitio se realizaron muestreos por medio de colecta
manual y trampas de caida. Se determind la riqueza y abundancia de especies por sitio y se aplicaron los indices de diversidad be-
ta en sus componentes aditivos de recambio y anidamiento. Adicionalmente, se realizé un analisis cluster para complementar los
resultados de diversidad beta. Se registraron seis morfoespecies: Hapalopus formosus Ausserer, 1875, Spinostibiapalpus sp.,
Theraphosinae sp., Paslistops sp., Kankuamo marquezi Perafan, Galvis y Guitérrez, 2016 y Trichopelma sp. La diversidad de ta-
rantulas a lo largo del gradiente altitudinal mostré una forma de U, donde la mayor riqueza se concentré en los extremos, con una
disminucién hacia las franjas medias. Se registro un alto valor de diversidad beta, el cual estuvo influenciando mayoritariamente
por el recambio de especies. Los presentes resultados sugieren que el comportamiento altitudinal de la diversidad de tarantulas en
la vertiente noroccidental de la Sierra Nevada de Santa Marta difiere de la tendencia de los aracnidos, al presentar sus valores
maximos de diversidad en las zonas elevadas y bajas. Este trabajo representa la primera aproximacion de la diversidad terafésidos
para este macizo.

Palabras claves: Araneae, Mygalomorphae, Theraphosidae, ensamblaje, ecologia, sistema montafioso, Magdalena

Diversity of tarantulas (Araneae: Theraphosidae) in an altitudinal gradient of the northwestern slope of the Sierra Nevada
de Santa Marta (Colombia)

Abstract: The Theraphosidae family is the most diverse group in the Mygalomorphae infraorder. The diversity of these organisms in
Colombia is underestimated, due to the few studies directed at the arachnofauna in the country, besides, the Sierra Nevada de San-
ta Marta, the largest coastal mountainous system in the world. In this study it was evaluated the diversity of tarantulas along an alti-
tudinal gradient of the Sierra Nevada de Santa Marta. The samplings were carried out from April to September 2021 in three sec-
tions made up of six locations on the northwestern slope of the Sierra Nevada de Santa Marta, two for each altitudinal section: low
(50 and 135 masl), medium (853 and 990 masl) and high (1880 and 2520 masl). Sampling was carried out at each site by means of
manual collection and pitfall traps. Species richness and abundance per site were determined, and beta diversity indices were ap-
plied to their additive replacement and nesting components. Additionally, a cluster analysis was performed to complement the beta
diversity results. Six species were recorded: Hapalopus formosus Ausserer, 1875, Spinosatibiapalpus sp., Theraphosinae sp.,
Psalistops sp., Kankuamo marquezi Perafan, Galvis y Gutiérrez, 2016, year and Trichopelma sp. The diversity of tarantulas along
the altitudinal gradient showed a U-shaped, where the greatest richness was concentrated at the extremes, with a decrease towards
the middle fringes. High value of beta diversity was registered, which was mainly related to species turnover. These results suggest
that the altitudinal behavior of tarantula diversity on the northwestern slope of the Sierra Nevada de Santa Marta differs from the
generalized trend of arachnids, as it presents its maximum diversity values in high and low areas. This work represents the first ap-
proximation of the teraphosids diversity for this massif.
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Introduccion

La familia Theraphosidae es el grupo de arafias mas diverso
del infraorden Mygalomorphae, la cual cuenta con 158
géneros y 1055 especies (World spider catalog 2023). Estas
se distribuyen en todos los continentes a excepcion de la
Antartida, su mayor diversidad se encuentra en las zonas
tropicales, con algunos representantes en areas subtropicales
y templadas (West 2008). Las tarantulas son depredadoras
generalistas, desempefian un papel importante en los ecosis-
temas terrestres como controladores bioldgicos de inverte-
brados y pequeiios vertebrados (Rojo 2004; Pérez-Miles et
al.2005; Wirth 2006; Pérez-Miles y Ferretti 2014; Reyes-
Olivares et al. 2020). Ademas, son buenas indicadoras de la
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alteracion de los ecosistemas terrestres, ya que en ambientes
alterados se reducen sus abundancias naturales o no podrian
estar presentes (Sim6 2011; Aguilera et al.2019). A pesar de
esas cualidades bioldgicas y los servicios prestados, en la
actualidad afrontan una problematica que atenta contra sus
poblaciones naturales como lo es la extraccion indiscrimi-
nada, promovida por la comercializacion legal e ilegal de
estos organismos para ser usadas como mascotas, princi-
palmente en los mercados americanos y europeos (Pérez-
Miles y Ferretti 2014). Estas practicas, junto con otras pre-
siones antropicas podrian haber influenciado el hecho de
que para el 2022 la IUCN reportara cinco especies de esta



familia en categoria vulnerable, siete en peligro y cuatro en
peligro critico (JUCN 2022).

Colombia cuenta en la actualidad con 45 especies de ta-
rantulas (ArachnoTraC 2023). Sin embargo, esta informacion
podria estar subestimada debido a los pocos estudios existen-
tes dirigidos a la comprension de diversidad de estos animales
en el pais; donde los mayores aportes al conocimiento de la
aracnofauna, se han realizado en las regiones Andina (especi-
ficamente en los departamentos de Cundinamarca y Antio-
quia) y Pacifica (Valle del Cauca) (Perafan et al.2013), expo-
niendo un déficit de trabajos en la region Caribe colombiana,
incluyendo la Sierra Nevada de Santa Marta (SNSM).

Los sistemas montafiosos son zonas elevadas caracteri-
zadas principalmente por presentar valores maximos y mini-
mos de desnivel y pendiente (Gutiérrez 2021). Estos ocupan
alrededor del 27% de la superficie terrestre y cuentan con una
amplia gama de biomas que les brindan altos valores de diver-
sidad y endemismo (Rodriguez-Rodriguez et al. 2011). Di-
chos sistemas representan uno de los modelos ecologicos mas
utilizados para analizar respuestas ecologicas en distintos
grupos biologicos, que evaluan las influencias geofisicas
ejercidas por el ambiente (Korner 2007). Esta confiabilidad
otorgada por los ecologos hacia los sistemas montafiosos para
este tipo de estudios esta relacionada principalmente al efecto
de la altitud sobre factores que afectan la diversidad (Kérner
2000; Korner 2007). Un ejemplo de esto, es la disminucion en
los valores de la temperatura ambiente, la presion atmosférica
y la presion parcial de oxigeno y dioxido de carbono con el
aumento de la altitud, lo que conlleva a cambios en la estruc-
tura de los bosques y en la disponibilidad de microhabitats
(Korner 2007), factor limitante para el establecimiento de las
especies. Estas caracteristicas hacen a los sistemas montafio-
sos modelos experimentales interesantes para comprender la
relacion entre las condiciones del ambiente y la diversidad
biolédgica.

Los estudios destinados a comprender el efecto del gra-
diente altitudinal sobre la aracnofauna se han enfocado prin-
cipalmente en el infraorden Araneomorphae (Mufios 2013;
Foord y Dippenaar-Schoeman 2016) y en menor medida en el
infraorden Mygalomorphae, particularmente en la familia
Theraphosidae (Aguilera ef al. 2019). En ambos grupos, se
presenta una tendencia a la reduccion de la diversidad a me-
dida que se aumenta la altitud tanto para zonas tropicales
como templadas. Para el caso de Aguilera et al. (2019), dicha
disminucion estuvo representada por el decrecimiento de la
abundancia de las tarantulas (componente que integra la di-
versidad), con el incremento de la altura. Sin embargo, se ha
documentado mas de un patrén de la distribucion de su rique-
za y abundancia con relacion a la altitud en un mismo sistema
montafioso tropical. Foord y Dippenaar-Schoeman (2016) en
su estudio dirigido a la aracnofauna en un gradiente altitudinal
sudafricano, encontraron dos patrones en comunidades mues-
treadas en la zona oriente y occidente del sistema montafioso
evaluado: i) relacion inversa de la riqueza de especies con
relacion a la altitud y ii) en forma de U, con una mayor rique-
za registradas en las zonas de alta y baja elevacion.

La SNSM es el sistema montafioso costero mas alto del
mundo y dada su caracteristicas geograficas, geomorfologi-
cas, climaticas y su aislamiento de la cordillera de los Andes,
presenta una alta diversidad de las zonas de vida del Neotro-
pico, por lo que es considerada como un territorio con un alto
grado de endemismos (Strewe 2008), como se sugiere para el
caso de las tarantulas con la especie Kankuamo marquezi
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Perafan, Galvis y Gutiérrez 2016, que, hasta la fecha, ha sido
unicamente registrada en este sistema montafioso. Esto suma-
do al hecho de que los terafésidos presentan habitos sedenta-
rios y alta sensibilidad a la fragmentacion del habitat que
produce aislamiento de las poblaciones naturales (Raven
2010), hace necesaria la evaluacion de la diversidad de taran-
tulas a lo largo del gradiente altitudinal en este sistema mon-
tafoso.

En términos de diversidad alfa, en ambientes templados
la familia Theraphosidae presenta valores de riqueza que van
desde una hasta cuatro especies para localidades individuales
(Pérez-Miles et al. 1993; Ferretti et al. 2010; Ferretti et al.
2012; Ferretti et al. 2014), comportamiento que podria extra-
polarse a los ecosistemas tropicales, ya que los patrones de
diversidad de las arafias del infraorden Mygalomorphae son
similares entre zonas templadas y tropicales (Ferretti et al.
2010). Lo anterior podria brindar una idea de los posibles
valores de riqueza de tarantulas que se podrian presentar en la
SNSM.

Debido a que los terafésidos son sensibles a la altera-
cion del habitat (Sim6 et al. 2011; Aguilera et al. 2019), pue-
den ser usados como un modelo bioldgico idéneo para la
evaluacion de la diversidad en un gradiente altitudinal de la
SNSM. Esto se debe a la pérdida progresiva en la cobertura
boscosa que viene sufriendo este sistema montafioso en las
ultimas décadas por presiones antropicas (Castrillon 2021), lo
cual podria reflejarse en una amplia variacion en la composi-
cion de especies de terafosidos a lo largo de dicho macizo,
debido a la tendencia al aislamiento en areas pequefias que
sufre este grupo bioldgico en funcion a la fragmentacion del
habitat (Raven 2010). Es por esto que en este trabajo se busco
evaluar la diversidad alfa y beta de tarantulas a lo largo de un
gradiente altitudinal en la vertiente noroccidental de la
SNSM. Teniendo en cuenta la tendencia de diversidad altitu-
dinal presentada por los aracnidos, los comportamientos de
diversidad alfa registrados anteriormente para las tarantulas,
asi como la biologia sedentaria de estos organismos y su
sensibilidad a la fragmentacion, en el presente estudio se
plantean las siguientes hipdtesis: 1) el ensamblaje de tarantulas
(siguiendo el concepto de ensamblaje de Fouth et al. (1996):
grupo de organismos relacionados filogenéticamente, que
comparten un espacio geografico) presentara una disminucion
de la diversidad con el aumento altitudinal; ii) el ensamblaje
de tarantulas mostrara un alto valor de diversidad beta, el cual
estaria mayoritariamente asociado al recambio de especies
entre las diferentes localidades y en menor proporcion al
anidamiento.

Materiales y métodos

Area de estudio: La SNSM se ubica en el norte de Colombia,
entre los 10° 01° 05”7y 11° 20° 11” de latitud norte y 72° 36’
16” y 74° 12° 49 de longitud occidente, hacia el extremo
noroccidental de Suramérica. Esta se inclina desde el mar
Caribe hasta los 5775 msnm (Carbono & Lozano 1997), abar-
cando una extension aproximada de 17000 km? y de 21158
km? incluyendo las vertientes hidrograficas (Viloria De La
Hoz2005). En el macizo montafioso la temperatura promedio
mensual son regulares, con una amplitud promedio menor a
los 2.5 °C y una variacion altitudinal de la temperatura en 0.6
°C cada 100 m (Pérez-Preciado 1984). En la vertiente noroc-
cidental de la SNSM nacen los rios Manzanares, Gaira, Tori-
bio y Cordoba, en esta zona la precipitacion promedio
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Fig. 1. Mapa del area de
estudio. Los circulos negros
representan los puntos de
muestreo.

Fig. 1. Map of the study area.
The filled black circles show
the sampling points.
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Tabla I. Descripcion de los sitios de muestreo. Se presenta informacion de la altitud, coordenadas geograficas y la vegetacion dominante segun
Espinal y Montenegro 1963. / Table I. Description of the sampling sites. Information of altitude, geographic coordinates and vegetation classifica-

tion is presented according to Espinal and Montenegro 1963.

Localidad

Altitud (msnm)

Coordenadas geograficas

Formacion vegetal (Espinal y

Montenegro 1963)

Puerto Mosquito | 50 11°10°26" Norte, 74°10'37" Occidente Monte espinoso tropical (me-T)

Tigrera 135 11°10’55" Norte, 74°9'02" Occidente Monte espinoso tropical (me-T)

Minca 853 11°7°55" Norte, 74°6’8" Occidente Bosque seco tropical (bs-T)

La Victoria 990 11°7°22" Norte, 74°5'43" Occidente Bosque muy huimedo subtropical (bomh-ST)
Bella Vista 1880 11°5'52,8" Norte, 74°4'40,8" Occidente | Bosque muy himedo subtropical (bomh-ST)
San Lorenzo 2520 11°6’15" Norte, 74°3'34" Occidente Bosque muy himedo montano bajo (bmh-MB)

mensual alcanza los 500 mm, en cercanias a la zona litoral y
alrededores de la ciudad de Santa Marta y de 3000 mm a los
2200 msnm (Manjarrés & Manjarrés 2004) y pueden presen-
tarse diversos tipos de climas, que van desde arido, seco y
himedo en altitudes inferiores a los 800 msnm, templado muy
himedo desde las 800 msnm a los 1700 msnm y frio muy
humedo desde los 1700 hasta los 3000 msnm (Tamaris-Turizo
y Lépez-Salgado 2006).

Se establecieron seis localidades distribuidas a lo largo
de la vertiente noroccidental de la SNSM, en tres tramos con
variacion altitudinal desde los 50 hasta los 2520 msnm. En
cada tramo se ubicaron dos localidades, en el tramo uno (ele-
vacion baja 50 y 135 m) las veredas Puerto Mosquito y Tigre-
ra, en el tramo dos (elevacion media 853 y 990 m) Mincay la
Hacienda La Victoria, y en el tramo tres (elevacion alta 1880
y 2520 m) la Vereda Bella Vista y San Lorenzo (fig. 1). Las
descripciones de cada localidad se relacionan en la tabla I.

Fase de campo: Los muestreos se realizaron una inica vez en
cada localidad en el periodo comprendido entre los meses de
abril y septiembre del 2021. En cada sitio se realizaron colec-
tas durante dos dias consecutivos implementando dos méto-
dos de muestreo: trampas de caida y captura manual. Las
trampas de caida se construyeron con envases plasticos de 23
cm de didmetro y 15 cm de profundidad (Ferretti et al. 2010;
Ferretti et al. 2012; Ferretti et al. 2014). Se instalaron 30
trampas de caida separadas cada 10 m en tres transectos linea-
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les de 300 m, completando un total de 90 trampas por sitio.
Estas se llenaron hasta la mitad del recipiente con una mezcla
de etanol al 96% y detergente para disminuir la tension super-
ficial y evitar posibles escapes. Las trampas se revisaron cada
3 horas y se retiraron a las 24 horas de su instalacion. La
colecta manual se llevo a cabo en tres transectos lineales de
300 m de largo y 3 m de ancho, con la ayuda de tres colecto-
res. Los transectos se dispusieron en los mismos espacios
estratégicos que los usados para las trampas de caida, pero sin
solapar el espacio entre los transectos descritos anteriormente.
Las colectas manuales se realizaron durante el dia y la noche,
durante 40 minutos ininterrumpidos por cada uno de los tran-
sectos para un total de 2 horas de esfuerzo de muestreo por
jornada con esta técnica. La busqueda se llevo a cabo princi-
palmente en ambientes criptozoicos como debajo de rocas y
troncos. Las fechas de muestreo se muestran con mayor clari-
dad en la tabla II. El material bioldgico colectado fue rotulado
y almacenado en envases de plasticos con etanol al 96%,
separando los especimenes por localidad y método de mues-
treo.

Analisis de la informacion: La diversidad taxonémica se
evalud mediante una aproximacion alfa y beta. Para el caso de
la diversidad alfa, se utilizo la riqueza y abundancia de las
especies de tarantulas en cada localidad. La diversidad beta
fue descrita en sus dos componentes aditivos: recambio y.



Tabla lll. Distribucion de las especies de tarantula en el area de estudio. PM: Puerto Mosquito; T: Tigrera; M: Minca; LV: La victoria; BV: Bella
Vista; SL: San Lorenzo. Se proporcionan datos de abundancia por localidad y del sexo de los especimenes. J: juveniles; M: machos; H: hem-
bras. / Table lll. Distribution of tarantula species in the study area. PM: Puerto Mosquito; T: Tigrera; M: Minca; LV: La victoria; BV: Bella Vista; SL:
San Lorenzo. Data on abundance by locality and on the sex of the specimens are provided. J: inmature; M: males; H: females.
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Tablal ll. Distribucion de las fechas de muestreo por localidad. / Tabla
Il. Distribution of sampling dates by locality.

Localidad Fecha de muestreo

Puerto Mosquito 24-25 abril, 2021

Tigrera 10-11 septiembre, 2021
Minca 14-15 mayo, 2021
Hacienda La Victoria 28-29 junio, 2021
Bella Vista 07-08 agosto, 2021

San Lorenzo 13-14 agosto, 2021

anidamiento, para esto se utiliz6 una matriz de presencia-
ausencia para las seis localidades muestreadas, siguiendo la
metodologia propuesta por Baselga (2010) mediante la
aplicacion del indice de Sorensen, por medio del paquete
betapart del software RStudio (Baselga y Orme 2012). Den-
tro de dicho paquete, se utiliz6 la funcion de sitios multiples
“beta.multi” para determinar el valor total de variacion en el
ensamblaje de tarantulas entre todas las localidades del area
de estudio (BSOR), también se evalud la influencia del re-
cambio de especies (BSIM) y el anidamiento (BSNE) sobre
el valor de beta (BSOR = BSIM + BSNE). Adicionalmente,
se utilizd la funcién “beta.pair” para determinar los valores
de beta (Bsor), recambio (Bsim) y anidamiento (Bsne) de
manera individual entre pares de localidades (Bsor = sim +
Bsne). En los analisis de pares de localidades se utilizo la
simbologia de beta con letras minusculas (Bsor = fsim +
Bsne), mientas que para sitios multiples se utilizaron letras
mayusculas (BSOR = SIM + BSNE). Por tltimo, se realiz6
un analisis de agrupamiento basado en una matriz de disimi-
litud de Jaccard y utilizando el método de clasificacion
UPGMA (Correlacion cofenética = 0.829) en el programa
RStudio. Cabe resaltar que, para la correcta ejecucion de
este tltimo analisis, se excluyo6 a la localidad de la Victoria
de la matriz de datos, debido a que estos organismos no
fueron encontrados durante los muestreos correspondientes

Resultados

Ensamblaje de tarantulas: Se encontraron 41 terafosidos
durante todo el estudio, distribuidos en seis géneros y seis
morfoespecies; Hapalopus formosus Ausserer 1875, Spinosa-
tibiapalpus sp., Psalistops sp., Theraphosinae sp., Kankuamo
marquezi y Trichopelma sp. Con 18 individuos, H. formosus
fue el taxdn mas abundante, representando el 43.9% del total
de la muestra, seguido por Trichopelma sp. con 8 individuos
que representan el 19.5% y Theraphosinae sp. con 6 indivi-
duos que constituyen el 14.6% del total muestreado. Spinosa-
tibiapalpus sp., Psalistops sp.y K. marquezi fueron las mor-
foespecies que presentaron la menor incidencia en la muestra
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contando con cuatro, tres y dos especimenes respectivamente
(Tabla III).

Los organismos juveniles constituyeron la mayor parte
del material registrado mediante ambos métodos de colecta
(Fig. 2), representando el 65.8% del total de individuos.
Mientras que las hembras y los machos solo alcanzaron el
21.9% y 12.2%, respectivamente. La colecta Manual fue el
método por medio del cual se obtuvo la mayor abundancia
(37 individuos) (Fig. 2).

Variacién altitudinal de la diversidad de tarantulas: La
diversidad de tarantulas present6 un patroén en forma de U,
donde los méaximos valores de riqueza y abundancia se obser-
varon en la zona de elevacion alta (Bella Vista + San Loren-
z0) y baja (Puerto Mosquito + Tigrera) con cuatro y dos mor-
foespecies respectivamente y presentando en ambos casos 19
individuos. La zona de elevacion media (Minca + La victoria)
presentd una sola morfoespecie (Fig. 3).

Tigrera (135 msnm), Bella Vista (1880 msnm) y San
Lorenzo (2520 msnm) presentaron la mayor riqueza (dos
especies en cada caso), con H. formosus 'y Spinosatibiapalpus
sp. para el primero sitio; Psalistops sp. y Theraphosinae sp.
para el segundo y K. marquezi y Trichopelma sp. para el
tercero. Por su parte, Puerto Mosquito (50 msnm) fue el sitio
mas abundante (13 ind. de H. formosus). Minca presentd una
sola especie: Spinosatibiapalpus sp. mientras que en La Vic-
toria no se encontrd ninguna.

Diversidad beta: El ensamblaje de tarantulas presentd una
alta variacion a lo largo del gradiente altitudinal (BSOR =0.9),
la cual estuvo mayoritariamente influenciada por el recambio
de especies (BSIM = 0.846). Por su parte, el anidamiento solo
representd una pequeiia proporcion del valor de beta (BSNE =
0.054). Al comparar pares de sitios, se observo una disimili-
tud total entre la mayoria de localidades (Bsor = 1), la cual
estuvo atribuida en un 100% al recambio de especies (Bsim =
1) (Fig. 4). Por otro lado, la variacion por anidamiento solo
estuvo presente entre las localidades de en la parte baja del
macizo montafioso: Puerto Mosquito vs Tigrera y Tigrera vs
Minca (Bsne = 0.33 en ambos casos), representando el 100%
del valor total de beta.

Segun el analisis de conglomerados Cluster, los sitios
ubicados en tierras bajas fueron los menos disimiles (Jaccard
= 0.5). Minca se asoci6 con los sitios ubicados en tierras
bajas, mostrando una disimilitud del 75% (Jaccard = 0.75).
Las restantes localidades presentaron una disimilitud total
entre si (Jaccard = 1), al no compartir ninguna morfoespecie

(Fig. 5).



Fig. 2. Abundancia total para cada
especie mediante los distintos
métodos de muestreo. TC: tram-
pas de caida; CM: colecta manual.
Fig. 2. Total abundance for each
species through the different
sampling methods. TC: pitfall
traps; CM: manual collection.

Fig. 3. Diversidad de especies alo
largo del gradiente altitudinal de la
vertiente noroccidental de la
SNSM. La linea negra correspon-
de a la riqueza de especies y la
linea gris corresponde a la abun-
dancia. Elevacion baja: localida-
des de Puerto Mosquito y Tigrera;
elevacion media: sectores de
Mincay La Victoria; elevacion alta:
localidades de Bella Vista y San
Lorenzo.

Fig. 3. Diversity of species along
the altitudinal gradient of the
northwestern flank of the SNSM.
The solid line corresponds to
species richness and the grey line
corresponds to abundance. Low
elevation: sites Puerto Mosquito
and Tigrera; medium elevation:
sectors of Minca and La Victoria;
high elevation: Bella Vista and San
Lorenzo localities.

Fig. 4. Diversidad beta del ensam-
blaje de tarantulas entre pares de
sitios de la vertiente noroccidental
de la SNSM.

Fig. 4. Beta diversity of tarantula
assemblage between pairs of sites
on the northwestern flank of the
SNSM.
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Fig. 5. Andlisis de conglomerado cluster utilizando
disimilitud de Jaccard, con base a la presencia de espe-
cies por sitio. Correlacion cofenética = 0,829.

Fig. 5. Cluster analysis using Jaccard dissimilarity,
based on the presence of species per site. Correlation
cophenetic = 0,829.

Discusion

El patron de la diversidad de tarantulas observado (forma de
U) en la vertiente noroccidental de la SNSM, difiere de la
tendencia mostrada por los ardcnidos, los cuales tienden a
presentar un decrecimiento de la diversidad con el incremento
de la altitud, como lo observaron Mufioz (2013) y Franco
(2017) para comunidades de araias tejedoras en bosques
andinos del Ecuador y comunidades de escorpiones en la
SNSM. Aguilera et al. (2019) en su estudio dirigido a evaluar
el impacto de la alteracion del habitat sobre las comunidades
de tarantulas, encontraron que tanto en zonas conservadas
como alteradas se redujo la abundancia en funcion a la altitud.
No obstante, nuestro resultados pudieron estar influenciados
por la época climatica en el cual se realizo la recolecta, ya que
la estacionalidad puede alterar dichos patrones altitudinales de
la riqueza de especies y la distribucion altitudinal de la diver-
sidad de arafias puede variar en diferentes zonas de un mismo
sistema montafoso (Foord y Dippenaar-Schoeman 2016), lo
que sugiere que de patron de diversidad observado en este
estudio podria mostrar cambios entre las diferentes vertientes
de la SNSM.

Los valores de riqueza observados fueron similares a los
registrados para otras zonas del Neotropico, como es el caso
de la Costa Caribe colombiana (Escorsia ef al. 2012) y en el
estado de Paraiba al noreste de Brasil (Dias et al. 2006), asi
como a los presentados en areas templadas en la provincia
Buenas Aires Argentina (Ferretti ef al. 2010; Ferretti ef al.
2012; Ferretti ef al. 2014). Esto sugiere que los patrones de
riqueza de la familia Theraphosidae no presentan una amplia
variacion entre zonas tropicales y templadas, lo que refuerza
la premisa planteada por Ferretti ef al. (2010), la cual expone
que la tendencia de la diversidad en arafias del infraorden
Mygalomorphae son similares en ecosistemas tropicales y
templados. En el caso particular de la hacienda La Victoria, la
ausencia de tarantulas puede asociarse con las fuertes lluvias
presentadas durante los muestreos, este hecho, en conjunto
con los habitos cripticos de los terafosidos, podria traducirse
en la permanencia de estos organismos en sus cuevas.

La vertiente noroccidental de la SNSM presento6 un alto
valor de diversidad beta, principalmente atribuido a un alto
recambio de morfoespecies a lo largo del gradiente altitudinal,
toda vez que la mayoria de estos organismos no se compartie-
ron entre las localidades. El recambio o sustitucion de entida-
des taxonodmicas entre sitios son tradicionalmente relaciona-
dos con la existencia de barreras geograficas u otros fenéme-
nos historicos que restrinjan la movilidad de los taxones entre
localidades (Baselga 2010). En el caso particular del area de
estudio, la fragmentacion y la urbanizacion pueden obstaculi-
zar la movilidad de las tarantulas entre sitios. Aunado a esto,
los terafosidos presentan habitos sedentarios y poca capacidad
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de dispersion (Raven 2010; Pérez-miles y Perafan 2017) que
tienden a restringirlas a pequefias areas (Valerio 1979), lo que
explica su distribucion limitada. Estas caracteristicas mencio-
nadas muestran la sensibilidad que tiene este grupo a la frag-
mentacion del habitat (Raven 2010), factor que podria estar
afectando al ensamblaje de tarantulas, debido a la creciente
actividad antrépica que viene sufriendo la SNSM, lo cual se
evidencia en una pérdida progresiva de la cobertura boscosa
de dicho macizo (Castrillon 2021).

Abdelmolniem ef al. (2003) registraron una variacion en
una comunidad de arafias entre distintas zonas de un gradiente
altitudinal egipcio, lo cual fue relacionado con la heterogenei-
dad del habitat y el efecto de la altitud sobre algunos aspectos
ambientales como la temperatura y la humedad. En este estu-
dio, no se evalu¢ el efecto de estas variables ambientales; sin
embargo, el recambio de especies entre pares de sitios (Psim)
estuvo acompafiado por una variacion en las formaciones
vegetales entre la mayoria de las localidades. La agrupacion
presentada por Puerto Mosquito y Tigrera (tierras bajas),
evidencid que el valor de diversidad beta estuvo completa-
mente influenciado por anidamiento (Bsne) y presentaron la
mayor similitud entre sitios en términos de terafosidos; a su
vez, estas localidades se caracterizaron por presentar el mis-
mo tipo de formacion vegetal: monte espinoso tropical (me-T)
(Espinal y Montenegro 1963). En contraste, las localidades de
elevacion alta difirieron en el tipo de bosque y mostraron el
mayor recambio de especies de tarantulas entre si. Esto sugie-
re que la variacion en las formaciones vegetales entre diferen-
tes sitios puede influenciar la sustitucion de especies a lo
largo de la vertiente noroccidental de la SNSM, mas alla de
una pérdida de la riqueza causada por anidamiento entre cada
uno de los sitios, lo cual podria a su vez explicar la baja in-
fluencia del anidamiento en la diversidad beta presentada en
el area de estudio.

En el presente trabajo se registra por primera vez a la
especie H. formosus 'y los géneros Spinosatibiapalpus, Psalis-
tops 'y Trichopelma para la SNSM, lo que evidencia el poten-
cial en diversidad de tarantulas de los ecosistemas tropicales y
en especial la SNSM. En Colombia, los géneros Spinosati-
biapalpus y Psalistops se encontraban registrados solo para la
region Andina, especificamente en el centro oriente del pais
(Gabriel y Sherwood 2020; Mori y Bertani 2020), por lo que
en el presente estudio se amplia la distribucion de estos dos
ultimos géneros en Colombia. A pesar de los nuevos registros
de tarantulas para la SNSM no se registr6 el género Neisch-
nocolus, reportado por Benavides (2018) para el sector de
Bella vista. Lo anterior podria relacionarse con la variedad de
habitats cripticos presentados en dicha localidad y al compor-
tamiento criptozoico de estos organismos; por lo cual es re-
comendable incrementar los esfuerzos utilizados en cada una



de las metodologias empleadas para futuros estudios, princi-
palmente la colecta manual, ya que fue el método con el que
se captura la mayor cantidad de riqueza y abundancia (Ferretti
et al. 2010; Ferretti et al. 2012; Ferretti et al. 2014).

Nuestros resultados sugieren que en la vertiente noroc-
cidental de la SNSM el comportamiento altitudinal de la di-
versidad de tarantulas difiere de la tendencia generalizada de
los aracnidos, al presentar sus valores maximos de riqueza y
abundancia en las zonas elevadas y bajas. Esto refuta la pri-
mera hipdtesis aqui planteada, que sugeria una reduccion en
la diversidad con el aumento altitudinal, sin embargo, cabe
resaltar que existe la posibilidad de que el patrén aqui encon-
trado (forma de U) podria verse alterado por la estacionalidad,
factor que tiende a afectar el comportamiento de la diversidad
de arafias a lo largo de los gradientes altitudinales. En térmi-
nos de diversidad alfa, las localidades de la vertiente norocci-
dental de 1a SNSM coinciden con otras zonas tropicales, asi
como con zonas templadas al contar con valores de riqueza
dentro del rango de entre una a cinco especies. La vertiente
noroccidental de la SNSM cuenta con un alto valor de diver-
sidad beta para el grupo de las tarantulas, lo cual esta princi-
palmente influenciado por el recambio de especies mas que
por la pérdida de riqueza por anidamiento, factor que parece
estar afectado por la fragmentacion del habitat y los cambios
en las formaciones vegetales entre localidades. Ademas, es
posible que con un mayor esfuerzo de muestreo en cuanto a
tiempo de exposicion de las trampas pitfalls y mayores répli-
cas de recoleccion manual se pueda llegar a una mayor repre-
sentacion de la biodiversidad de este grupo en las zonas
muestreadas. No obstante, nuestros resultados son importan-
tes debido a que constituyen el primer estudio de ecologia de
tarantulas realizado en la zona y brindan un acercamiento
base con respecto a la diversidad de este grupo y su variacion
en diferentes pisos térmicos y los cambios en la estructura del
paisaje que conllevan.
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